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由早期前震讨论和林格尔地震的孕育过程

刘 月 和

( 内 蒙 古 地 震 队 )

一
、

引 官

9 17 6年 4 月 6日内蒙古和林格尔地区发生了 6
.

3级地震
,

震前距震中仅 50 公里
,

放大倍数

为 10 万倍的清水河地震台的三分量地震仪
,

除 2 月 1 日记录到距 6
.

3 级震中 35 公里处的一个

.1 2级地震外
,

直到震前一个多月内均末记录到地震
。

因此
,

从整个地质构造带着眼
,

研究大

震前十多年 M
s

》 4
.

。级地震的活动情况
,

也许对予报类似无明显前震的地震是有意义的
。

刘正荣 等同志在文献〔 1 〕中指出
,

早在未来强震发生的几月
、

几年甚 至 三
、

五十年前
,

未来强震破裂带的端部
,

即已有中强地震发生
,

由于它们 比通常所说的前震在发生的时间上

要早得多
,

故称之为
“ 早期前震

” 。

笔者借用刘正荣同志这一前震的时间定义 ( 前震的空间

位置比刘正荣同志定义的要扩大 )
,

对和林格尔 6
.

3级地震前在该地质构造带上发生 的 M s 》
4

.

0级地震活动作一讨论
,
以图寻找它们与 6

.

3级地震的联系
。

二
、

6
.

3级地屁的早期前展的活动特征

和林格尔 6
.

3级地震以后
,

对震 区作 了较详细的地质考察
,

从 目前所得到的结果分析
,

和

林格尔 6
.

3 级地震发生在北东向的新店子一凉城
、

北西向的黑老天一杀虎 口和北北东向的蜚

菜庄一好来沟三组断裂和这三组断裂带所围成 的蛮汉山
、

碾盘梁及鸡儿山一平顶 山三个隆起

块体的交汇地区 〔 2 〕 ( 图一 )
。

在上述的三组断裂带中
,

北东向的新店子一凉城断 裂 规模最

大
,

从人造卫星照片判断
,

其东北延伸到黄旗海一带
,

往西南可能与本区西邻的托克托断裂

带相交
,

是区内的主要构造
。

从断裂带东段南沿第三纪到第四纪的基性岩浆喷溢推断
,

该断

裂至少切割到地壳玄武岩层
,

是一条规模较大的地壳断裂或深大断裂带
。

1 9 7 6年 4 月 6 日的

6
.

3级地震和 6
.

3级地震前的 M
, 》 4

.

0级的早期前震都是发生在这一构造带上
,

所以该断裂带

又是一条控制本区地震的构造带
。

其地震活动特征归纳起来有
:

1
.

早期前震集中在北东向断裂带的西端
。

自19 6 2年 5 月 25 日起
,

该构造带就 开 始有M
:

> 4
.

0级地震活动
,

至 19 75 年 6 月 24 日止
,

该 构 造带共发生 M
s

> 4
.

0级地震 7 次
,

其中断裂

带的东北端 4 次
,

断裂带的西南端 3 次
,

而 19了6年 4 月 6 日的6
.

3级地震正发生 在 该断裂带

的中段 ( 图二 )
。

2
.

M s
> 4

,

。级 的 早 期 前 震 以 6
,

3级 地 震 的 震 中 为 中 心
,

在 断 裂 带 的 两 端 明 显 地 对 迁

,

业

且 始 和 终 均 发 生 在 断 裂 带 的 西 南 端 上 ( 图三 )
。

如 果 利 用 古 登 堡 提 出 的 由 面 波 震 级 计 算 弹 性

波 总 能 量 的 公 式

l o g E = 1 1
.

8 + 1
.

5 M ,
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6
.

3级 地 震 及 M 。 》 3
.
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图 二 谜 和 林 格 尔 6
.

3级 地 震 早 期 前 震 震 中 分 布 图

进 行 计 算
,

则 其 东 北 端 与 西 南 端 的 能 量
比 值 为

l
,

。8
,

两 端 能 量 几 乎 平 衡

。

3
.

断 裂 带 两 端 的 早 期 前 展

,
随 着

6
.

3级 地 震 发 生 时 间 的 甄 来
,

其 强 度 逐 步 增 大

,

如 东 北

端 由 M 。 4
.

0级 增 到 4
.

5级
,

西 南 端 由 M
s 4

.

2级 增 到 4
.

4级
。

而 其 M s
> 0

.

1级 地 震 的频 度
,

仅 断

裂 带 的 西 南 端 也 由
1 9 7 3

年 的 6 次 增 至 1日7 4年 的 14 次和工9 7 5年 的 22 次
,
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图三 和林 格尔
6

.

3级 地 震 早 期 前 震 迁 移 图

三
、

和 林 格 尔 地 , 孕育过程的讨论

综上所述
,

如 果 把 空 间 的 着 眼 点 放 到 整 个 北 东 向 的 控 震 构 造 带

,

把 时 间 的 尺 度 放 到 大 震

前 十 多 年

,

则 和 林 格 尔
6

.

3级 地 震 的 早 期 前 震 是 很 明 显 的
。

我 们 认 为

,

一 个 大 地 震 的 发 生

,

是 由 于 弹 性 应 变 积 累 超 过 岩 石 所 能 承 受 的 最 大 限 度

,

岩

层 突 然 破 裂

,

释 放 大 量 应 变 能 的 结 果

。

因 此

,

一 个 强 震 的 发 生

,

必 须 经 历 一 个 长 时 间 应 变 积

累 和 涉 及 范 围 很 广 业 与 周 围 地 震 活 动

,

特 别 是 与 同 一 构 造 带 的 地 震 活 动 紧 密 相 联

。

这 就 是

说

,

早 期 前 震 与 末 来 强 震
;
早 期 前 震 的 断 裂 与 未 来 强 震 的 断 裂 有 可 能 是 相 互 连 结 在 一 起 而 成

为 一 个 整 体
,

早 期 前 震 仅 是 强 震 孕 育 过 程 中 的 一 种 表 现

。

一 个 大 的 区 域

,

在 一 个 大 的 统 一 应

力 场 作 用 下

,

由 于 地 质 构 造

,

岩 性 结 构 各 有 差 异

,

在 应 力 作 用 过 程 中 必 然 出 现 许 多 应 力 集 中

点

,

而 早 期 前 震 则 是 某 些 应 力 集 中 点 的 岩 层 首 先 破 裂 罢 了

。

文 献
〔 “ 〕〔 4 〕的 研 究 指 出

:

一 般 来

说

,

块 体 交 界 或 深 大 断 裂 带 是 地 震 孕 育 和 发 生 的 地 带

,

即 在 这 地 带 的 不 同 地 段

,

由 于 摩 擦 阻

力 的 不 一 而 形 成 应 力 积 累 和 应 力 调 整 两 个 单 元

,

震 源 的 形 成 是 由 于 这 两 个 单 元 配 合 所 致

。

正

如 播 秋 叶 等 同 志 的 实 验 指 出
〔 5 〕 ,

端 点

、

拐 点 等 应 力 集 中 点 的 应 力 集 中 程 度 虽 然 很 高

,

但 集

中 范 围 较 小

,

在 两 端 之 间 往 往 存 在 一 个 应 力 集 中 程 度 稍 次 于 两 端

,

但 范 围 较 大 的 应 力 集 中 条

带

,

它 比 端 点 具 有 更 大 的 应 变 积 累 场 所

,

即 所 谓 闭 锁 区

。

如 果 物 性 条 件 相 同

,

那 么 端 部 达 到 破

裂 扩 展 条 件 早

,

但 释 放 能 量 小

,

相 应 地 发 震 早

,

震 级 较 小

。

在 闭 锁 段 或 闭 锁 区 则 相 反

,

发 震

晚 而 震 级 大

,

根 据 这 一 实 验 结 果

,

我 们 可 以 给 予 和 林 格 尔
6

.

3 级 地 震 的 早 期 前 震 予 以解 释
。

前 面 己 述

,

和 林 格 尔
6

.

3级 地 震 发 生 在 北 东 向 的 构 造 带 上
,

6
.

3级 地 震 前 的 十 多 年
,

在 这

构 造 带 的 两 端 就 已 有 M
s》 4

.

0级 地 震 活 动
,

而 合

.

3 级 地 震 正 发 生 在 北 东 向 构 造 带 的 中 段
。

这

是 否 可 以 说

,

在 新 店 子 一 凉 城 北 东 向 构 造 带 中

,

其 中 间 段 为 应 力 积 累 单 元 或 称 之 为 闭 锁 段

,

两 端 为 应 力 调 整 单 元

。 6
.

3 级 地 震 前
,

虽 然 调 整 单 元 可 以
徐 滑

,

积 累 不 起 巨 大 应 力

,

但 由 于



、

结 构 也 不 是 绝 对 均 匀

,

而 形 成 好 些 应 力 集 中 的 弧 点

,

因 而 发 生 了 一 系

列 M
s

) 4
.

0级 地 震
,

业 且 由 于 两 端 应 力 的 调 整 而 出 现 了 小 震 的 两 头 对 迁

。

由 于 调 整 单 元 的 小 震

活 动 和 蠕 变 滑 动

,

从 而 把 巨 大 的 应 力 调 整 到 积 累 单 元 的 端 部

,

因 此 在 那 里 形 成 了 应 力 集 中

区

,

业 且 随 着 时 间 的 伸 延 其 量 值 也 越 来 越 大

,

从 而 最 后 以 突 然 整 段 错 动 的 方 式 进 行 应 力 调 整

而 引 起
6

.

3级 地 震
。

这 就 是 我 们 推 想 的 和 林 格 尔
6

.

3级 地 震 的 孕 育 发 生 的 过 程
。

顺 便 提 及

,

和 林 格 尔
6

.

3 级 地 震 以 后
,

在 震 中 的 东 北 方 向 一 凉 城 地 区 发 生 了 几 次 震 群

,

其 中 最 大 震 级 为 M
S 4

.

8 级 ( 表 一
、

图 四 )
,

有 人 认 为 这 些 震 不 是 和 林 格 尔
6

.

3 级 地 震 的 晚 期

凉 坡 瓜 群 . 大 , 级 表 表一

发 震 时 间
{
最大震级( M

S
,

北 经

19 7 6
.

10
.

10
.

4
.

8

4
.

2

19 7 7
.

2
.

2 4
.

8

1 1
.

1 6 4
.

0

4 0 0 3 1 ,

4 0 0 3 9 ,

4 0 0 3 0 ,

4 0 0 3 6 ,

1 1 2 0 3 1尹
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1 1 2 0 3 6 ,
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图 四 凉 城 震 群 最 大 地 震 震 中 分 布 图

强 余 震
,

是 由 于 和 林 格 尔
6

.

3级 地 震
“
诱 发

”
的 结 果

, ·

其 理 由 是 脱 离 了 和 林 格 尔
6

.

3级 地 震 的

震 源 体
。

但 是

,

如 果 从 整 个 构 造 带 和 早 期 前 震 来 考 虑

,

这 些 震 群 虽 己 脱 离 了 和 林 格 尔
6

.

3 级

地 震 的 震 源 体
,

可 是 它 们 毕 竟 是 发 生 在 同 一 构 造 带 内

,

即 两 端 早 期 前 震 的 中 问 地 段

,

就 其 具

体 位 置 而 言

,

其 震 中 距
6

.

马
级 地 震 的 震 中 还

不 到 即
公

里

。

若 以 此 为 据

,

我 们 认 为 把 凉 城 震 群

祝 作 和 林 格 尔
6 , 3级 地 震 的 晚 期 强 余 震 也 是 有 道 理 的

,



5 9

四
、

结 束 语

利 用 早 期 前 震 来 估 计 未 来 大 震 的 位 置

,

国 内 己
有 同 志 作 了 这 方 面 的 工 作

〔 1 〕〔 8 〕 ,

本 文 仅

为 他 们 工 作 的 一 个 补 充

,

所 讨 论 的 震 例 可 能 局 限 性 很 大

,

还 有 待 于 进 一 步 去 认 识

。
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