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19 7 8年 7 月 1 3日在四川省黑水发生了5
.

4级地震
。

震前十多夭
,

’

距震中 3的公里的武山温

泉水氛出现突降
,

由正常的 95 埃曼左右降至 78 埃曼
。

震后
,

14 日氛值回升至 96 埃曼 (图 1 )
。
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、

松潘水氧的变化

武山温泉在黑水地震前 !
一

多 大出现的突降是否勺这 次地丧的异常呢 了 开始我们 认为是黑

水地震的异常
。

其根据是
: 1

.

在同一时期 ( 6 月 2 5一 26 日 ) 距震中 80 公里的四川松潘水氧也

发生了与武山相似的突降
,

由40 埃曼
一

『降到 16 埃曼 ( 图 1 )
。

2
,

武 l妇水氧的突降对应甘川交

界的 5 级地震有过震例 ( 图 2 )
。

1 9 7 4年 n 月 17 日南坪发生 5
.

4 级地震时
,

.

武山温泉水氛震 前

18 天发生突降
,

由 73 埃曼 (武 山温泉在 7 6年修泉前和修泉后基值不何 )逐渐下降到 51 埃曼
,

低

值保持 了16 天
。

3
.

这次黑水地震之前
,

武 山水氛突降时
,

水温并没有突降
,

仅缓慢下降 1
.

5 ℃

左右
,

因而否定了地表冷水混入温泉的干扰
。

基于上述认识
,

震前我们提 出过予级意见
。

地震以后
,

经过进一步的研究
,

我们认为黑水 汤
.

工级地震前武山温泉水氛的突降
,

有 干
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扰成分
,

冰能肯定为震俞异常
。

真狼搪郭欲食从1 9了6年 i11 月秘该泉童新修好以来
,

有地表冷

永参次棍入的事柯
,
每次冷水混人都抨随永摹的突然降低乞

’

据合上同 志规察
,

1 ,汀年
’

11 月

-4
`

白被、 温桌二带下了天前瞥
,

第二天永域道炎降
碑

封导长。埃蔓
,

`

向时水温也由 45 ℃ 下 降到

碗毛
, :遇场雨雪使水氛连续出现 , 夫低值;万箕西线变祀形态和黑水地震前的相似
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地震前武山水氛的变化 图 3 式击瘟袁地表漏媲人
对测
姚的影响

但并未对应地震
,

观测的同志在报数据的同时指出这是地表冷水混入的结 果
。

2
.

恰在 黑 水

5
.

4级地震前
, 1 9 7 8年 6 月下旬

,

温泉一带下了一场大雨
,

在温泉的上方 ( 比温 泉出露 口 高

2
.

5米 左 右 )
,

有 一 条 地 表 冷 水 管 道

,

管 道 的 下 游 被 泥 沙 堵 塞

,

冷 水 从 泉 上 方 管 道 的 接 头 处 溢

出

,

怀 疑 此 水 透 过 复 盖 层 混 入 泉 中

,

引 起 了 水 氛 的 下 降

。
3 水 质 对 比分 析 的 结 果 说 明 混 泉 上

方 管 道 中 的 冷 水 混 入 了温 泉
。

我 们 在 温 泉 水 氨 值 正 常 时 ( 5 月 23 日 )
,

水 氛 值 突 降 时 ( 6 月

30 日 ) 取 了温泉水 样
,

做 了 水 质 分 析

,

对 温 泉 上 方 管 道 中 的 地 表 冷 水 也 进 行 了 水 质 分 析

,

其

结 果 如 表
1
。
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表 中 水 质 项 目 系 王 振 亚

、

杨 淑 英

、

宋 玉 兰 等 分 析

。
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温 泉 水 为 富 含 氟 的
重 碳

酸 钠 型 水

,

地 表 水 为 重 碳 酸 钙 型 水

。

二 者

的 主 要 区 别 是 温 泉 水 富 含
F
了
和 N a 小 ,

地 表 水 富 含
C a 十十 ,

若 有 地 表 水 混 入 温 泉

,

则 馄 合 后 的

水 其
C “

十 `
含 量 应 该 增 加

,
.

F ` 和 N “
`

的 含 量 应 当

例

氏

。
6 月 30 日的温泉水样其 水质结果和上

述分析一致
,

C ; + 于

升 高

,

N
a 十 、 F尹

:

降 低

。

证 明 了 地 表 水 混 入 了 温 泉

。

可 见
6 月 30 日水 氛的

的降低有地表水混入的干扰
。

因 而 不 应 该 肯 定 它 就 是 黑 水
5

.

4 级 地 震 的 异 常
。

至 于 地 表 水 视

入 的 量 多 少

,

水 氧 的 突 降 是 否 完 全 由 此 而 引 起

,

目 前 尚 作 不 出 可 靠 的 定 量 计 算

。

自 然 有 地 表 冷 水 混 入 温 泉 厂 为 什 么 温 泉 水 温 没 有 大 幅 度 下 降
? 我 们 认 为 这 可 能 是 缓 慢 渗

人灼 结 果
。

地 表 水 通 过 几

:

米 厚 的 沙 石 渗 透 时

,

水 温 将 逐 渐 趋 于 平 衡

,

加 之 混 入 量 不 充 分 大

,

因 而 温 泉 水 温 下 降 不 显 著

,

仪
.] 5 ℃

。
19 7 7年 11 月 弓日的地表 水混 入可能 是 急剧 混入

,

混 入

鼠 也 大

,

引 起 水 温

,

水 氛 大 幅 度 突 降

。

如 果 说
1 9 7 8年 6月 29 日一 7月 31 日武山温泉水氛的突降有地表水混入的干扰

,

那 么
1 9了4年

, )tJ ` 7 日南 坪 5
.

4级 冠 霹 前 `武 山 水 氢 的 突 降 该 作 怎 样 解 释
?现 有 的 资 料 表 明

:
还 没 有 发 现 什 么

日

一

忆 因 索
,

提 不 出 疑 意

。

建 申 是
1

.

南 坪
5

.

4级 地 震 前
,

武 山 水 氛 在 下 降 前
和 下 降 的 过 称 中

,

水

侃 一 直 稳 定 不 变 保 持 为 43 士o ; 5 ℃
·

2
.

武

中

温 泉 在

1盯 6年 n 月修建以前从未发现有冷水混入

的事例
。

当 时 的 温 泉 出 露 点 不 存 在 使 地 表 水 直 接 混 入 的 条 件

。

修 建 以 后

,

出 露 口
低 于 地 表

,

仁 部 用 泥 沙 复 盖

,

具 备

一

」
’

地 表 水 直 接 混 入 的 条 件

,

因 此

,

武 山 温 泉 在
1 9 7 8年 低 又 作 了 第 二 次

修 建
。

结 语

:
1 9 7 8年 了月 13 日黑水 5

.

4级 地 震 前 10 多天
,

武 山 温 泉 水 氧 的 突 降 有 地 表 水 混 入 的 干

扰

。

有 地 表 水 直 接 混 入 的 泉 水 不 宜 作 地 震 予 报 观 测 之 用

。

水 氧 台 开 展 水 温

、

流 量 和 水 质 对 比 分

析 是 判 断 异 常

,

鉴 别 干 扰 的 下 种 有 效 措 施

·


