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:
一

摘 要

本文通过时阿隆岗日— 喜马拉雅地震带 中段地震活动性 某些特征;的:初 步研

究 , 提 出本地震带 已积 累了一个 8 级地震的能量
。

根据地震活动 周期 及迁移趋势来
’

·

看
,

在其东缘
,

于 1 9 8 5年前后 有可能 发生 7 级 以上地震的危险
。

, 飞

·

本文提出的阿隆岗日一喜马拉雅地震带包括了前人划分的阿隆岗日
、

喜马拉雅
、

察隅一

墨脱三个地震带
. 。

该带自1 9 1 1年有历史地震记录以来至 1 9 7 8年的 60 余年间共发生 8 一 8士级

地震 2 次
, 7 一 7会 级地震 7 次

, 6一 6会级地震 56
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只只

次
,

4资一 .5 9 级 地震 29 。余次
,

占西藏全区地震总数

的 80 %
,

能量释放的 90 %
,

是西藏境内强度最大
,

频

度最高的一个地震带
。

根据地震类型和地质构造的差异我们把该地震带

分为东
、

中
、

西三段
。

由于工作关系本文涉及的范围

主要是该地震带的中段 ( 图 1 )
,
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一
、

能量积累和释放特征

阿隆岗日一喜马拉雅地震带 中 段
,

自 1 9 1 5 年至

1 9 7 2年的 57 年间发生过 8 级地震一次
, 7 一 7子 级地

震 4 次
, 6 一 6子级地震 n 次 ( 包括当雄 8 级地震的

前震 2 次
,

余震 l 次在内 )
,

`

平均七年就有一次中强

000
。

困国回困口

图 1 阿隆岗日一喜马拉雅地震带

中段地质构造与强震震中分布图

地震发生
。

应变释放的特征 以单发式为主
,

强余震不明显
。

如 1 9 51 年 1 1月 18 日当当雄北 8
.

。级

. 成都地震大队
,

西藏地 震烈度 区划图说明书
,

1 9 7 4
.
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仓

地震的主震后未
`

只 有 一 次 6未级的余震
,

又 如
1只15 年犯月 3 月

’

桑
日

东

7
.

0级 地 震
、

1 9 5 2年
·

忿

月

1 8 日 当 雄 九 子 拉 7女 级 地 震
、

1 9 3 4年 1 2月 1 5日奇 林 湖 7
.

。级 地 震 震 后 均 未 出 现 过 震 级 大 于 或 等

手 6山级 的 余 震
。 一
丁

一

` _

粉
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家 眺

;
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隆 爵
日

一
喜

马
拉 雅 地 震 带 中 段 的 能 量 积 累 和 释 放 曲 线 图

(图 2 )中可 以看 出曲线 的斜

率 较 陡
,

表 现 能 量 的 积 累 和 释 放 的 速 率 较 块

,

释 放 速 率 为
6

.
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图 2 阿 隆 岗 日一 喜 马 拉 雅 地 震 带 中 段

能 量 积 累 释 放 曲 线 图

睡

二
、

历 史 地 震 的 迁 移 性 与 重 复 性

1
.

将 阿 隆 岗
日

一 喜
马

拉 雅 地 震 带 上 的 大
于

或 等
于

7
.

。级 的 地 震
,

按 照 发 震 的 时 间 顺 序 分

东

、

中

、

西 三 个 阶 段 段 ( 图 3 ) 中段 从 1 9 1 5年 12 月 3 日桑 日东 发 生 7
.

力
级 地 震 之 后

,

不 到
l

厂
一、

、 I

之
尹

庵

图
3 阿 隆 岗 日一 喜 马拉 雅 地 震 带

七 级 以 上 地 震 迁 移 趋 势 图

:
味 尸

年 迁 往 西 段

,

于 1 9 1 6年 8 月 28 日在普兰南发生 7
.

子

级
地

震

。

18 年后迁回中段
,

1 9 3 4年 12 月 15 日

在奇林湖发生 7
.

0级 地 震
。

相 隔
9 年 后 迁 往 东 段

,

于
1 9 4 3年 10 月 24 日错那发生 7子 级 地 震

,
1 9 4 7

年
.

, 月 29 日林芝发生 7资 极 地 震
,

19 50 年 8 月 18 日察 隅发 生 8告 级地 震
。

.

1 年 之 后 迁 回 中 段
。

19 5 1年 江
明

.

1旦旦当 雄 北 发生 歇 口级 地 震
。

紧 接 着
1 9 52年 8 月 1 8 日当 雄 北 九 子 拉 发 生 7于 级

、

地

震

。

23 年后返回西段
,

于
1 9 7 5年 l 月 19 日喜马拉雅山区西口发生7

.

1级 地 震
。

1 9 7 7年 11 月 18
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日叉 在
一
中段 发 生 了奇 林 湖 7

.

1级 地 震
。

从 迁 移 途 径 来 看

,

下 次
7

.

。级 或 , ; 。级 以 上 的 地 震 可 能

从 吏 段 迁 往 东 段
龟

2
`

从
1 9 1 5年 一 1 9 7 7年 阿 隆 岗 日一 喜 马 拉 雅 地 震 带 上 发 生 大 于 或 等 于 7

.

。级 的 地 震 十 次
,

而 中

.

肆

就 有 五

.

次

。

表

.

明 中 段 的 地 震

活

动 强 度 大

、

频 度 高

。

由 此 推 论 未 来
1 00 年间

,

中 段 完 全

有 可 能 发 生 十 次 左 右 的 大 于 或 等 于
7

.

0级 的 地 震
。

3
.

从
1 9 1 1年 至 1 9 7 8年 的 67 年间

,

阿 隆 岗 日 一 喜 马 拉 雅 地 震 带 上

,

发 生
6

.

。一 6备 级 及 6手

级 以上 的 地 震 56 次
。

属 于 双 震 类 型 的 有 16 次
,

占 30 % 左右
。

而 在 原 地 和 附 近 再 次 或 多 次 发 生

大 于 或 等 于 6
.

。级 地 震 的 比 较 普 遍
,

占 同 震 级 地 震 的 40 % 以上
。

如
1 9 5 1年 4 月 15 日的 6

.

5级 地

震 与 1 9 6 4年 10 月 22 日的 6
.

6级 地 震 发 生 在 米 林
; 1 9 4。年 9 月 3 日 的 6去级 地 震 与 同 年 10 月 4 日

的 6
.

0’ 级 地 震 均 在 当 雄 附 近 发 生 ;
.

还 有 昂 仁 错 南 的

1 9 4 4 年 1 0月 18 日和 29 日的两 次 6哥 级 地

震
,

以 及 同 年 11 月 6 日的 6
.

。级 地 震 都 在 原 地 重 复 发 生
。

经 过 调 查

,

当 雄
1 9 5 1年 11 月 18 日 的

8
.

0级 地 震 与 1 9 5 2年 8 月 18 日的 7士 级 地 震 的 八 度 区 和 九 度 区是 互 相 重 合 的
。

因 此

,

本 段 内 已 发

生 过 震 级 大 于 或 等 于
6

.

。级 地 震 的 地 区
,

今 后 再 次 或 多 次 发 生 大 于 或 等 于 6
.

。级 地 震 是 完 全 可

能 的
。

赓

三

、

地 震 的 时 空 分 布

从 阿 隆 岗 日 一 喜 马 拉 雅 地 震 带 中 段

,

地 震 能 量 积 累 与 释 放 曲 线 图 ( 图 4 ) 上可以看出
,

能 量 的 释 放 有 高 潮 期 和 低 潮 期

。

,
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图4 阿 隆 岗 日一 喜 马 拉 雅 地 震 带 中 段

能 量 积 累 释 放 周 期 图

从 表

.

1
.

中
可

以
看 出 该 段 地 震 活 动 经 历 了 三 个 完 整 的 周 期

,

现 在 正 处 于 第 四 个 高 潮 期 末

期

,
.

多

个
完 整 的 周

期 都 包 括
一

个 高
潮

期
和

一
个 低 潮

期

,

高 潮 期 一 般 为
7 一 1。年

,

低 潮 期 一 般

为
9 一 12 年

。

每 次 低 潮 期 与 高 潮 期 间 隔 二 年 左 右

,

高 潮 期 比 低 潮 期 延 续 时 间 短

,

而 高 潮 期 释
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放的能量是低潮期的几十倍
。

1 9 7 2年 开 始 进 入 第 四 个 高 潮 期
,

预 计 这 个 高 潮 期
讨

能 在
1 9 8 5年

前 结 果
。

阿 隆 周
日
一 喜 马 拉 雅 地 震 带 中 段 能 量 释 放 周 期 表 表

1

巷

年年 限
---

时 期期

·

释 放 能 量 (尔格 )
1 2 222

111 9 1 5一 1 92 444 1OOO 高 潮 期期 2 9
.

92 x 10又眨 ““ 3 9
。

888

111 9 2 5一 1 9 3 333 999 低 潮 期期 。 .

7 5 K o l。。
,

~
咭

...

1119 34 ee l g 4 000 厅厅 高 潮 期期 4 3
。

3 0 x 11 0几ooo 5 7
。

999

1119 4 1一 1 94 666 999 低 潮 期期 0
。

7 5 x 10 1 00000

111 9 4 7一 1 9 5 999

::::
高潮期期 2 1 5

。
9 1 x 10 1 ooo 2 5

。
777

111 9 6 0一 1 9 7 11111 低 潮 期期 8
。

4 2 x 10 1 00000

111 9 7 2一 宁宁宁 高 潮 期期期期

四
,

地 震 趋 势 的 估 计

谁

西 藏 自 治 区 的 地 震 都 集 中 分 布 在 阿 隆 岗 日 一 喜 马 拉 雅 地 震 带 内

。

我 们 试 用 该 带 的 历 史 地

震 用 以 下 三 个 方 面 计 算 结 果 〔同 ( 1 ) 〕
。

对 今 后 的 地 震 活 动 趋 势 作 出 估 计

。

1
.

我
们 对 该

带

191 `年 至 19 73 年发生的历史地震
,

用

“
极 值 理 论 法

”
进 行 计 算

,

结 果 见 下

表
( 表 2 ) :

表 2

一生
~

名

}
` 。

.

、

{
.

:

1 0

—
l ` . 廿

!
.
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}

}
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{
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·
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7 卫匕
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}
, 。

}
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百 - ~ 二尸~ l `

—
! 0 . V

“

}
4

}
.

,了
.

0

1
: 6

.

2

}
`。 .

6

}
7 0

.

7

!
旧|Lì
|发生的地震的震级( M

。
)

,, 111 , 111
000

.

万 一一

O ~ ~ 二
一一..... JJJ

性性性 ` 刁刁

8 l

—
1 O

.
U

4 i

e ` 左
-

间 隔
年

限

:
·
”

{
3
·

8

{
5
·
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从上表可以看出
,

发 生
5会级 地 震 需 要 间 隔 的 时 间 为 2

.

9年
,

该 带 在
1 9 7 4年 发 生 了 5寻 级

地 震
,

1 9 7 6年 9 月 14 日班戈南发生 5
.

6级 的 地 震
。

与 计 算 的 时 间 间 隔 是 一 致 的

。

因 此

,

用

此 种 计 算 法 来 推 算 今 后 的 耸 震 时 间 是 有 参 考 价 值 的
言

2
.

重 复 率 曲 线 计 算

:
同 样 取

1 9 1 4年 至 1 9 7 3年 的 地 震 资 料
,

用 重 复 率 曲 线 公 式

:

l g N = 5
.

4 2 一 0
.

6 5 M

计算结果
, 1 9 7 4年 开 始 以 后 的 10 。年 内

,

该 带 应 发 生 的 地 震 次 数 见 表
3
。

表
3

1
4

8

一

41

一

2
震 级 ( M

。 8
任

—4
未 来 1 00 年内发生地震的

次数 ( N几。 . )
33 3 } 1 1 1 { 5 5

。
6 4 1 7

。
8 { 1 2

。
2 } 8

。
4

“ 一

…
8

十

2一

1
1一

义 尸

若 按 中 段 地 震 占 全 带 的 比 例 进 行 分 析
,

估 计 未 来 1 00 年内发生大于或等于 8
.

0级 地 震 的 次

数 为 l 一 2 次
, 7十 一 7

.

9级 地 震 的 次 数 为 3 一 4 次
,

6母 一 7
.

。级 地 震 的 次 数 为 7 一 8 次
。
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3
.

按 马 尔 科 夫 过 程 计 算 该 带 未 来

1 00 年 内
,

发 生
大

于
7去 级 的 地 震 的 概 率 为 98 %

。

说 明 该

带 发 生 强 震 的 可 能 性 是 较 大 的

。

综 上 所 述

,

未 来
1 00 年内在阿隆岗 日一喜马拉雅地震带中段

,

可 能 出 现 四 至 五 个 地 震 活 动

的 高 潮 期

。

每 个 高 潮 期 都 可 能 发 生 一 次 或 几 次
6士 一 7含 级 地 震

。

参 可 能 发 生 大 于 或 等 于 8
.

0级 地

震
_

丰 一 牙 次

,
7

.

。一 7音 级 地 震 3 一 4 次
,

6寻一 7
.

。级 震 7 一 8 次
, 6

.

。二 6女 级 地 震 10 次以上
。

目

前 中 段 已 具 备 了 发 生 二 个
8

.

。级 左 右 地 震 的 能 量
。

从 地 震 活 动 周 期 及 迁 移 趋

`

势 分 析

,

下 次
7

.

0

级 地 震 可 能 在 东 段发 生
,

时 间 可 能 在
1 9 8 5年 前 后

。

肉

登

( 本文 1 9 8 0年 6 月 2 0 日收 到 )
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