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摘 要

本文从理论上 与实际资抖分析上入手
,

较系统而广泛地研究 了强震及中强 震前地震波的

动 力学特性
。

首 先
,

选取多相介质模型来模拟孕震区的含裂隙岩石
。

在两 相介质情况下 用传波理论研

究了地 震波动 力学特性
,

如振幅和 波形的一般 变化
。

所得的理论结果表 明
,

P 波
、

S 波
、

面

波及尾波等的振幅
、

振 动特续时间
、

周期或须谱等在大震前均可能 出现 某些前兆异常变化
。

其次
,

借助于观测资料
,

本文介绍 了探索地震波动力学特性前 兆异常的一 些有效处理方

法
。

特别使用 了甘 尾波和短周期瑞雷波的前兆异常的分析处理方法
。

除天然小 震资扦外
,

还

使用 了矿 山人工爆破资朴
。

作为例子
,

本文得 到 了在漂阳 台 ( 距 M 二 6
.

0震中22 公 里 )
,

天

平 山 台 ( △ = 19 0公里 ) 和杭州台 ( △ 二 22 0公里 )
.

从 马鞍 山铁矿爆破源 ( 震中西 湘 8 6 公 里 )

爆破中记到的直达波和反射波的新的资料结果
,

从 中较详 细地研 究了 P波和 S波 的 振 幅
、

振

幅比
、

初动周期偏差和尾波的某些特性 ( 相时走时
,

频军变化
,

振幅 衰减及由尾波确定的 Q

位 )
。

然后
,

本文利 用大量的实际观刚资杆
,

具体剖析和研 究 了我国唐 山 ( M = 7
.

8 )
、

海 城

( M = 7
.

3 )
、

松潘 ( M = 7
.

2 )
、

深 阳 ( M = 6
.

0 ) 及其它一些强 震和 中强 震前 的 P 波
、

S

波
、

短周期而 波和尾波的 多种 动 力学特性 ( 振幅
、

振幅比
,

初 动周期偏差
,

波形和 频谱
,

振

动持续时间等 ) 出现的前 兆异常变化
,

在此基础上
,

初步归纳 了地 震波动 力学特性前 化异常

.

本文摘要 已被收集在中国地震 学会为
“ 大陆地震活动和地震预报国际学术讨论会 ( 1 9 82

。
9

。

北京 )
” 准备 的 论 文摘

要汇编中

i s m o
l
o g is t s ,, t o t五e

I
n t e r n a t i o n a

l S v m p o s iu m

P邝 s e n t洲 b y S
e i , m o

l
o g i e a

l S g e ie t y o f C h i
n a ,

.

l
e e t e d i n a A b s t r a e t s o f R

e e e n t P a P e r s b y C h i
n e s e S e -

o n
C

o n t i n e n t a
l S

e i s m ie i t y a n d E a r t il q
u a

k e P
r e
d i c t i o

n

B
e i」i n g

,

S
e p t

.

1 9 8 2
.



西 北 地 震 学 报 第 5 卷

变化时空分布的一般特点
,

韭 与波速异常加 以甘比
。

最 后

,

对 所 得 的 结 果 及 其 在 地 震 预 报 中 的 应 用 作 了 简 要 的 讨 论

。

这 里 要 着 重 指 出 的 是

,

大 震 前 地 震 波 的 某 些 动 力 学 特 性 的 前
兆 变 化 能 明 显 地 观 测 到

。

因 此

,

如 果 同 时 使 用 地 震 波 的

运 动 学 和 动 力 学 特 性

,

我 们 就 能 得 到 更 多 的 地 震 前
兆 信 息

。
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e a s e o f m o n o p h a s e e l a s t i e s o l id
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d i s p l a e e m e n t f i e ld o f s 一 w a v e 。

F i g u r e s l ,
2 s h o w t h e f o r m s o f P一
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w a v e f o r m s o f P一 w a v e s i n

t w o
一

p h a s e m e d i u m w i t h p o r o u s

a i r (
e u r v e Z ) a n d w i t h p o r o u s

w a t e r ( e u r v e 3 ) a n d i n

e o r r e s P o n d i n g m o n o P h a s e m e d i u m

( e u r v e l
’

)
。 “ 1 5 t h e r e l a t i v e

一
l r 、

,

_
d ` s p ’ a “ e m e n t , t =

气
t 一

订
声

/ ` ’ 5 t n e

O伟.0一一..护
。

.
二p

:r e l a t i v e t i m e , k , = 0
: 1 ,



1 0 6西 北 地 震 学 报 第 5卷

~曰̀ ` 二 坛 J、 ` 卜

图
2两 相 介 质 中 P波 和 S波的理 论 波形

。

图 中 实 线 表 示 P波
,

虚 线 表 示 S波
,

左 图 为

孔 隙 为 空 气 的 两 相 介 质

,

右 图 为 孔 隙 为 水 的 两 相 介 质

。
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各 种 参 数 的 变 化
。

(
a ) 尾波平均持续时间

( b ) 尾波的平均频率特性

(
c ) 尾波振幅的衰减系数

( d ) 尾波的平均品质因子
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