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( 本
一

flJ 编辑部

从 10 5 ;年 2 月 ,川 山丹地震
(

M
, = 7

专)发
生到现在己汁年 了 这是我国解 、 后发生在

有一 定人 口密度地区的第一个地震
。

当时有一定伤 亡
。

这个地震发生时 比是我国第一个五年

计划开始时期
。

为 r 对我国各大建设工程地区提供抗震烈度
,

中国科学院地球物理所李善邦

先生
、

付承义先生和谢毓寿先生 以及 当时的赵九章所长都积极领 份和组织地丧
一

[ 作者完成上

述任务
。

但是由 J
几

全国建设项目很多
,

地震科学在我国的丛础比较薄弱
,

所 以 汽时的中国科

学院地震委员会除安排历史研究所大 碳查阅中国各种地震史料外
,

还决定举办地震短训班
,

发动和培训国务院十八个部委的有关人员
,
以使他们分别在各部的建设地区收集和考证当地

的地震资料
,

益调查地震地质背娥
。

正当培训班举行期间
,

山 J
`

}
一

大地震发生
一

J
少 。

当时主持地

震 l
一

作的李四光付院 长 ( 科学院付院 长 ) 首先接到有关 山丹地夜区 的电话
。

他 之即决定由地

球所 附毓寿同志和地质所陈庆宣 同志率领地震考察队 ( 十八个部委的学员 f1T 地球 所
_ 1

,

作 人

员 ) 前去现场调查
。

另外
,

铁道部西北设计院的白起然总工程师及有关人员
,

科学院地质所

的周光同志等也分别考察了山丹大震
。

当时地球物理所曾派了四个地震台分别在山丹地区监

视余震活动
。

因之
,

可 以说
,

山丹大震是我国解放后第一个由大型考察队进行过 考 察 的 地

震
,

也是第一个在我国撒下地震现场考察知识种子的地震
。

地震后山丹县人 民政啊为纪念地

震的死难者 曾立了石碑
,

这是我国解放后第一个地震石碑
。

1 9 5 8年中国科学院地球物理研究所 和兰州地球物理所观象台组成的地丧顶报考察 队在考

察了 1 9 2 0年海原大震的宏观 前兆后
,

又相继考察 了山丹地丧的 前兆
。

因之山丹地震在我国的

地震宏观前兆考察史上也是 有 一定意义 的
。

在山丹地震发生后不到半年
,

犷 7 月 3 1 卜! 又在共东偏南2动公里的民勤发生 了 7 级地震
。

这充分显示了这个地区的地震活动性
。

止因为这样
, 1 9 5 7年中苏地震合作计划首

一

先决定研究

河西及其附近地 区的地震活动性
。

1 9 5 8年苏联还派了彼得鲁雪夫斯基
、

哈林和歇巴林三位专

家来河西走廊地区考察
,

业讨论了合作问题
。

出乎人们的预料
,

自19 5 4年山丹地震和同年民勤地震之后
,

河西走廊及其毗邻地区却相

对平静了
。

三 十 年 来 未 发 生
6 级 以 上 地 震
。

然 而 在 我 国 华 北 和 西 南 地 区 却 发 生 了 许 多 强 烈 地

震

。

这 说 明 我 们 对 中 国 地 震 活 动 的 认 识 很 不 够

。

自 然 辩 证 法 告 诉 我 们

,

运 动 是 绝 对 的

,

静 止

是 相 对 的

。

我 们 对 河 西 这 个 长 时 间 的 相 对 平 静 是 不 能 掉 以 轻 心 的

。

我 们 必 须 认 真 观 测 和 密 切

监 视

,

尤 共 重 要 的 是 要 研 究 地 震 发 生 的 规 律

,

方 能 对 付 地 成 之 患

。
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三 十 年 过 去 了
。

我 国 发 生 了 许 多 次 大 地 震

,

积 累 了 许 多 预 报 地 震 的 经 验 和 教 训

。

这 为 我

们 监 视 河 西 走 廊 地 区 未 来 的 大 地 震 是 一 个 很 好 的 借 鉴

。

回 顾 三 十 年 来 我 国 地 震 预 报 工 作 走 过 的 历 程

,

我 们 认 为 以 下 儿 点 是 值 得 强 调 的

。

1
.

把
灵

敏 点 理 论 推 向
纵 深

众 所
周

知

,

我 国 的 地 壳 由 表 及 里 可 分 沉 积 盖 层

、

花 岗 岩 层 和

玄 武 岩 层

。

花 岗 岩 层 由 于 岩 石 相 对 均 匀
( 与沉 积 盖 层 比 较 )

,

因 之 可 以 形 成 大 体 积 的 震 源

。

另 外 该 层 温 度 不 太 高 和 高 强 度 成 份 的 矿 物 含 量 较 多
( 相 对 于玄武 岩 层来 说 )

,

所 以 花 岗 岩 层

的 岩 石 强 度 高

。

以 上 方 面 决 定 了 花 岗 岩 层 是 我 国 主 要 的 发 震 地 层

。

然 而 我 们 人 类 不 是 直 接 活 动

在 这 个 花 岗 岩 层 的 表 面 上 的

,

而 是 活 动 在 IL 公里乃至 7 一 8 公 里 的 沉 积 盖 层 上 面 的
。

而 沉 积

层 极 不 均 匀

,

它 被 复 杂 的 断 裂 所 切 割

,

亦 为 复 杂 的 流 体 所 充 填

。

这 样 一 来

,

花 岗 岩 层 中 的 地

震 前 兆 变 动 ( 形变
、

蠕 滑 和 水 汽 浆 的 运 动 以 及 快 速 的 小 破 裂 错 动 ) 必须 通过极 其 复杂 的沉 积

岩层 才能 被我 们 观测到
。

这 就 出 现 了 一 个 问 题

,

即 前 兆 观 测 仪 器 与 花 岗 岩 层 的 变 动 之 间 隔 了

一 个 极 其 复 杂 的 转 换 层

。

这 个 转 换 层 可 以 把 花 岗 岩 层 中 的 讯 号 放 大

,

也 可 以 把 讯 号 熄 灭

,

也

可 把 讯 号 歪 曲 成 面 目 皆 非 的 东 西

。

因 之 花 岗 岩 层 中 在 孕 育 地 震 期 间 和 临 震 前 的 前 兆

,

一 旦 传

到 了 地 表

,

并 不 是 各 观 测 点 上 都 能 观 测 到 很 明 显 和 很 易 辩 认 的 前 兆

。

有 的 地 点 上 清 楚

,

有 的

地 点 上 不 清 楚

。

即 使 在 一 个 地 带 上
( 例如 断层带 上 )

,

也 不 是 各 点 都 有 清 楚 的 前 兆 显 示

。

由

于 前 兆 透 过 了 极 其 复 杂 的 沉 积 盖 层

,

又 由 于 这 个 盖 层 易 受 人 工 活 动 以 及 大 气 和 太 空 来 的 讯 号

的 影 响

,

再 加 我 们 对 地 震 前 兆 的 认 识 还 很 肤 浅

,

所 以 各 观 测 点 上 的 前 兆 是 千 变 万 化 的

,

能 认

识 的 前 兆 点 ( 量 值变 化大
,

干 扰 少

,

震 例 重 复 次 数 多 ) 只 是观 测点 中 的极 少 数
。

但 毕 竟 这 个

极 少 数 的 点 由 于
1 9 6 6年 之 后 我 国 专 群 队 伍 广 泛 进 行 观 测 而 被 发 现 了

。

这 就 是 所 谓 的 灵 敏 点

。

有 的 同 志 称 其 为

“
窗 户
” 、 “
穴 位
” 。

为 了 强 调 这 个 灵 敏 点 的 可 贵 性

,

有 的 同 志 把 灵 敏 点 上

的 井 称 为

“
宝 井
” 。
在

1 9 7 9年 我 国 举 行 的 第 一 次 短 临 预 报 座 谈 会 纪 要 中 (此 会在 西安举 行 )
,

则 把 各 灵 敏 点 和 其 观 测 手 段 称 为
“
王 牌
” ,

并 指 出

,

这 个 王 牌 因 震 型 不 同

,

构 造 不 同

,

台 址

不 同 而 不 同

。

各 地 区 应 因 地 制 宜

,

积 累 经 验

,

不 可 强 求 一 律

。

以 上 关 于 灵 敏 点 的 理 论

,

是 我

国 专 群 队 伍 大 搞 预 报 以 来 共 同 提 出 的 见 解

,

它 是 我 国 地 震 道 路 的 特 点 之 一

,

今 后 应 大 力 进 行

研 究

。

我 们 认 为 以 下 几 点 是 首 先 应 当 研 究 的

。

( 1 ) 当一 次大 震发 生 后
,

大 面 积 受 到 不 同 烈 度 的 波 及

。

在 这 些 受 波 及 的 地 域 中

,

要 仔

细 研 究 烈 度 异 常 区

。

哪 些 地 方 为 低 烈 度 异 常

,

哪 些 为 高 烈 度 异 常

,

为 什 么 如 此

。

已 有 的 事 实

表 明

,

前 兆 异 常 与 烈 度 异 常 是 有 关 的

。

对 烈 度 异 常 区 的 解 剖 有 助 于 揭 示 灵 敏 点

。

( 2 ) 当一 次大 震发生 后要 充分 研 究各 前 兆发育 地 区的 构造特 点
、

岩 性 特 点 和 水 文 环 境

等

,

以 便 了 解 这 些 地 方 为 什 么 前 兆 发 育

。

( 3 ) 研 究深 源 气体 和其 他 探部 兀 索
,

并 普 查 它 们 在 哪 此 地 方 易 于 溢 出

。

这 些 地 方 是 通

往 地 下 的 通 道

。

( 4 ) 利用 外因
,

如 固 体 潮 进 行 侦 察

。

哪 些 地 方 易 于 变 形

,

特 别 是 变 形 梯 度 较 大 的 地 方

应 当 是 地 壳 结 构 连 结 不 佳 的 地 方

。

( 5 ) 利 用地 球物理 勘探 方法 或钻孔 方法 测探 深 部构造
。

这 些 物 探 方 法 虽 然 不 能 测 出 地

下 深 部 的 情 况

,

但 对 灵 敏 点 的 理 论 来 说

,

正 好 适 于 了 解 地 下 儿 公 里 内 的 情 况

。

( 6 ) 利 用模拟 实验 的方法
,

了 解 花 岗 岩 层 中 的 变 动 是 怎 样 通 过 沉 积 盖 层 向 地 表 传 递

的

。

已 往 人 们 直 接 把 在 花 岗 岩 上 所 作 的 模 拟 实 验

,

简 单 地 套 用 到 地 表 前 兆 观 测 上

,

这 实 际 上

是 忽 视 了 极 其 复 杂 的

、

绝 对 不 可 忽 视 的 沉 积 盖 层
( 即 前 兆 转 换 层 ) 的 作 用

。
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大 力
开 展

可 公 度 性 研 究 自 从

16 6 9年 我 国 大 力 开 展 地 震 预 报 工 作 以 来
,

专 群 两 支 队 伍

共 同 在 摸 索 跨 越 式 预 报

。

这 个 预 报 是 我 国 古 人 预 报 天 气 的 传 统 方 法

。

这 个 方 法 现 在 在 我 国 已

有 了 广 泛 的 研 究

。

不 仅 在 时 间 预 报 上 用 跨 越 式

,

而 且 在 空 间 预 报 上 也 用 跨 越 式

。
1 9 8。年 翁 文

波 先 生 把 这 种 跨 越 式 预 报 统 称 为 可 公 度 性 预 报
。

( 1 ) 关 于时 间 的可 公度 性 在 地 震 预报 上人 们 首先 注意周 期 性
。

由 于 地 震 现 象 比 较 复

杂

,

所 以 常 称 其 为 准 周 期 性

。

所 谓 时 间 上 的 可 公 度 性 就 是 地 震 事 件 可 按 某 种 周 期 的 倍 数 时 间

出 现

。

这 种 现 象 形 成 的 原 因 可 能 是

:

一 方 面 介 质 受 力 后 要 向 破 坏 发 展

,

另 一 方 面 有 一 种 周 期

性 作 用 的 外 因 ( 或提 高介 质受 力程 度 或使 岩石 强度 降低 ) 对这 种破 坏进 程 调 制和 触发
。

这 样

介 质 破 坏 就 不 是 按 简 单 的 周 期 出 现
: 而是 按可 公度 性 的时 间 出现

。

对 于
这
个 问 题

,

最 主 要 的

是 我 们 要 找 到 按 什 么 指 标 开 始 起 算 跨 越 时 间 和 按 什 么 时 间 间 隔 来 进 行 单 跨 和 倍 跨

。

在 这 方 面

我 国 地 震 工 作 者 非 常 活 跃 地 在 进 行 研 究

。

如 地 磁 红 绿 灯 法 和 低 点 位 移 法 是 在 定 了 一 定 的 起 算

指 标 后

,

按 一 定 的 时 段 预 报 地 震 的
;
二 倍 法 和 倍 九 法 则 是 按 一 定 指 标 和 一 定 时 段 进 行 倍 法 预

报

。

以 上 这 些 方 面 多 为 用 前 兆 指 标 来 对 地 震 进 行 跨 越 式 预 报

,

另 外 还 有 些 同 志 用 测 震 资 料 按

公 度 性 进 行 跨 越 式 预 报

。

( 2 ) 关 于 空间 的可 公度 性 在 这方 面不 少 同志 也在进 行 研 究
。

其 目 的 想 说 明 当 一 个 地

区 发 生 大 震 后

,

未 来 的 大 震 最 可 能 在 多 大 的 震 中 距 上 发 生

,

或 在 多 大 震 中 距 的 倍 数 距 离 上 发

生

。

如 能 指 明 方 向 就 更 好

。

在 这 方 面 人 们 所 提 出 的 网 络 构 造

、

屈 曲 理 论

、

结 点 理 论

、

块 体 尺

度 理 论 都 是 想 解 决 这 个 问 题

。

某 些 学 者 发 现 一 个
8 级 大 震 发 生 后 在 5 0 0

、
1 0。。
、

1 5。。公 里 的 地

方 易 于 再 发 生 大 震
,

在 这 些 间 隔 距 离 之 内 的 地 方 多 为 免 疫 区 段

。

有 的 同 志 则 把 这 种 区 段 再 加

上 时 间 的 限 制

。

为 了 进 一 步 研 究 这 个 问 题

,

我 们 提 出 用 震 源 场 的 观 点 来 解 释

,

即 在 可 能 发 生

大 震 的 地 带 内

,

一 个
8 级 大 震 的 震 源 体 约 l 50’ 一 1 70 公里

,

两 边 还 有 调 整 区

。

这 个 调 整 区 要 为

8 级 大 震 约 1 0米 的 错 动 幅 度 提 供 让 位 也 得 有 加 0一 Z OG公 里 的 尺 度
。

这 样 某 地 一

次

宫
极
大 震 发

生 后

,

在 距 震 中 四

、

五 百 公 里 的 范 围 内 为 调 整 区

,

在 很 长 时 间 内 不 可 能 再 发 生 扮 级 大 震

。

这

个 距 离 外 才 可 能 发 生 大 震

。

如 果 这 个 地 区 内
8 级 大 震 已在 过 去 很 早 以 前 我 们 不 知 道 的 时 期 发

生 过 了
,

则 应 再 跨 过 一 千 多 公 里 去 找 发 生
8 级 大 震 的 地 方
。

依 此 类 推

,

这 就 是
8 级 大 震 发 生

的 空 间 可 公 度 性
。

以 上 只 是 着 重 讨 论 了 我 国 地 震 预 报 科 学 的 两 个 特 色

,

即 灵 敏 点 理 论 和 可 公 度 性 理 论

。

当

然 还 有 其 他 一 些 特 色

,

限 于 篇 幅

,

我 们 就 不 多 说 了

。

总 之

,

中 国 是 一 个 大 国

。

也 是 一 个 多 震 的 国 家

,

同 时 也 是 一 个 地 震 史 料 较 多 的 国 家

,

是

一 个 专 群 队 伍 联 战 震 魔 的 国 家

。

我 们 珍 惜 我 国 自 已 在 预 报 上 摸 索 到 的 东 西

。

我 们 也 要 学 习 外

国 先 进 的 观 测 手 段 和 预 报 方 法

。

这 种 两 方 面 结 合 的 形 式 就 是 我 国 自 己 的 地 震 预 报 道 路

。

秒

奎

T H E 3 0 T H A N N IV
·

住
R S AR Y O F T H E S H AN D A N E A R T H Q U A K E


