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大震重复性与减震作用

辱 郭增建 秦保燕
( 国家地震局兰州地震研究所 )

功

摘 要

1 97 5年公 布的中国地震烈度 区划 图其编 图原则有两个
,

一个是过去历 史上

发生过多大的地震
,

将来还会重演
,

另一个是地质 条件相 似的地方地震强度相

似
。

本文对这 两个原则进行 了修正
。

对第一 个原则的修正主要是用统计法
、

位

错法和 热传导法求出 大震重复周期
,

在大震间歇期 间
,

烈度可 以降低一 两度
。

对于 第二个原则的修正主要是考虑到我 国大陆内主应 力的分布是 大体一致的
,

错动旋性也是一致的
。

在此情况下
,
当一个 断层上发生 大震后

,

相 距不太远的

平行 断层就会减震
,
而 不是地质 条件相似必然要发生类似的 大震

。

对于 相 交汇

的 两个断层来说
,

一个相 当于垂线
,

可称垂 断层
,

另一个相 当于底线
,

可称底

断层
。

如果底断层发生 了大震
,

则垂 断层上就减震 了
,

简称
“ 底震垂 减

” , 如

果垂断层上 发生 了大震
,

则底断层上可能还会相 继发生 大震
,

可称 “
垂 震 底

继 ” 。

根据减震作用的观点可 以 在全国寻找一 些安全区
,
以利于经济建设

。

如

果一个 断层不是发生大震
,
而是在很长的地段内发生蠕 滑

,

则相邻的平行断层

也可减震
。

由减震作用可 以解释地震活动的整带跨滩迁移
,

也可解释相 平行的

断层上的地震分布的平行四边形格局
。

为 了探明 已发大震的断层是否 已锁住
,

可 用被外因调制的 小 震活动性来抽查
。

衬于平行断层来说
,

异旋是加震的
。

本文得到的主要结果如下
:

1
.

大震重 复时间 本 文收集 了中国活动断层滑动速率的数据
,

得到 了最大滑 动 速 率 为

2 5m m /年
,

平均滑动速率 为 1 0 m m /年
,
以 及最小 滑动速率为 0

.

l m m /年
。

据根我 们 在 1 9 7 3

年得到的震级与错动幅度的经验关 系式

D cm
= 10 0

.

52 M s 一 1
.

25
,

表 1 大震重复时间

则强
·

震的重 复时间可分别表示为
:

M s

{
D ` 一 ,

}
T : ` 年 )

}
T : ` 年 )

}
T

x =
D

e m

V 最大

自06
1勺J从

月八从J月,J任2
. .二曲了

T
Z =

D
e m

V平 均

T
, 二

D
。 m

V 遥小

1 4 8 0 0

8 13 0

4 4 60

2 4 60

1 3 5 0

7 4 0

5 92

3 2 5

1 7 8

9 8

5 4

3 0

;::
。

T 。 ( 年 )

1 4 8 00 0

8 13 0 0

4 4 6 0 0

2 4 6 0 0

13 5 0 0

7 4 0 0

1

.8st叫.75I川川.601
.

式中V 为滑动速率
。

由上述数据可求得在不同 滑动速率下 的 大震重 复时间
,

如表 1 所示
。

在不同的建设地 区
,
可 根据其建设项 目的重要性 以 及 当地活动 断裂的大致滑动 速率 来选择表
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1 中的大震重 复时间
。

2
.

强震造成的减震距 离 付于 一个走滑震源断层
,

在其垂直方向上位移衰减至 i 米的距

离R为

二 H
_

j 兀 1 0 0 e m \

找 二 一二一下篇 , c o t 厄一二一 一不丁一一一 ,
1

.

1 1 \ 乙 U C m l

上式 H为断层 面深度
,

我们取 20 公 里
,

。 2 0 / 究 1 0 0 \

找 = 万万了
c o t
气万

一
.

百
一

)

则上 式可 写为

表 2 不同震级的强及的减健距离
琪

对于不 同震级地震的减震距 离可表示 于表 2

关于由 热传导计算大地震重复时间问题

留待 以 后专文 讨论
。

R ( k 。 ) 1 6 0 1 90 5 0 1 2 5

、

沁

心

奋锄娜娜娜幼娜幼幼嘟娜秘

叠
, , ~

一 ,
.

` 叠

篡 研无浓追 篡
母锄幼吻妮今吻娜吻娜嘟 <翻学

鄂尔多斯块体南缘发现国内罕见的史前大地震形变带

为执行国家地震局
“ 鄂尔多斯周围断陷盆地现今活动特征及其大震重复关 系 的 研 究

”

这一重点科研项 目
,

兰州地震研究所与陕西渭南地区地震办公室组成联合考察队
,

对韩城地

区活动性断裂带进行实地考察
。

最近在韩城市西原村的西山
,

发现一处罕见的史前古地震遗

迹
,

由地震陡坎
、

地裂缝
、

地震凹地
、

基岩滑坡和崩塌等现象组成一条走向北东 40 度
,

长达

3。。。余米
、

宽 300 余米的形变带月

古地震形变带不受地形约制
,

错断山梁
,

跨越沟谷
,

在宽 300 米的范围内 即 有 8 条地震

裂缝和地震陡坎
。

地裂缝一般宽 30 一50 厘米
,

最宽达 3 米
,

深不见底
,

业显示张性左旋的水

平错动
。

地震陡坎一般高 1
.

5一 2 米
,

最高达 6米
,

犹如长城蜿蜒于山脊之上
。

地 震 形变带

南部为奥陶纪灰岩与第四纪黄土构成的正断层
,

其北侧为奥陶纪灰岩与石炭纪砂板岩煤系地

层构成的逆断层
。

根据该形变带的强度和规模分析
,

业与国内外在本世纪所发生 8 级以上大震形成的地震

形变带进行对 比
,

这次古地震的震级在 8级以上
。

虽然地震陡坎及地裂已将晚更新世和全新世

黄土错断
,

但自有地震记载以来
,

韩城和周围各县以及距震中 20 0余公里的古都长安均都无该

次地震的记载
,

因此 目前我们正对其发生年代进行深入的研究
,

业继续对延伸规模进行追索
。

韩城史前古地震形变带的发现
,

对研究韩城活动性断裂带现今地震活动和汾渭地震带的

大震复发周期有着重要的意义
。

由于该地震形变带展布于奥陶纪灰岩中
,

不 易侵蚀风化
,

又

处于峻峭的高山之顶
,

无人为破坏
,

遗迹保存完好
,

各种地震现象清晰醒 目
。

尤为难得的是

在古地震形变带 250 米以下
,

有一个引水涵洞横穿整个山体
,

涵洞内可以直接观察到 地 面形

变带延伸于地下的许多珍贵现象
,

为观测
、

研究地震提供一个卑体图景
。

这一得天独厚的优

越条件
,

也为中外地震学家深入研究地震地质
、

地震工程
、

震挥物理和地震预报等提供了难

得的场地
。

( 兰州地震研究所 冯学才 陕西渭南地震办 姚兆瑞 )
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