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19 66年 8月河北省南部发生的邢台大地展是一个前震多
、

主震强
、

余震频繁
、

衰减有起伏
、

延续

时间长的地震序列
。

在它的活动过程中曾经发生过多次强余震活动的反复
。

直到将近十六年 之 久 药
: 98 : 年; ,月 。 日又发生了这次 5

.

8级强余展
。

仅到 : :月 3。日的 22 天内就发生了 7。。多次小地震
,

其中碱
宁 4 级地展 2 次

,
又形成了邢台大展群中的一个子序列

.

从测定的基本参 数看来 (图 : )
,

它们都芬
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应于诸小跳的中央 (见图 1 中粗线所圈的范围 )
。
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基本参数 的震中分布图

地震发生后
,

河北省地震局
、

国家地震局
、

地震地质大队
、

兰州地震研究所等单位都派人到

现场进行了考察
,

将震中烈度定为六度
。

六度区的范围
:

北起宁晋县耿庄桥公社的赵

家庄
,

南到隆尧县白家寨公社的马兰
,

东自隆尧

县西毛儿寨公社的所在地
,

西到隆尧县千户营公

社的东王庄
、

赵家庄
。

六度等震线呈椭园形
,

长

轴为 18 公里是北东 3 00 左右
,

短轴为 7
。

5公里
,

面

积约为 100 平方公里 (图 2 )
。

六度区的主要现象
:
一些破旧房屋和刚盖而

尚未完工 的房子出现了不同程度的裂缝
,

个别的

达到三
、

四厘米宽
,

长达四
、

五米
。

杨庄小学的

教室裂缝较多
,

需要进行维修后才能再使用
。

邢

台地震后盖的抗震房基本完好无损
。

部分院墙倾

倒
。

有六间老朽的牲口棚和两间简易仓库尾顶场

落
。

牛家桥公社社办砖瓦厂 40 米高的烟囱顶端折

断 7 米掉下来
,

砸环两孔窑洞
。

地面没有任何破

坏裂痕
,

人员没有受伤
。

这次 5
.

8级地震的有感范围较大
。

东自济南
,

西到太原
,

南达郑州
,

北至大同
、

北京
、

天津及唐山
、

滦县等地都有感觉
。
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图 2 19 8 1年 11月 9 日邢台5
。

8级地震烈度分布示意图 (图中右下角是匀

9 6 6 1
、

8
、

6
、

6
一

2级前震烈度 的 对比 )

关于震级的测定

这次地震发生后
,
全国台网和区域台网测定的震级值是不一致的

。

国家地震局恨据远台测定的平

均震级为 5
。

8级
。

据震中 20 公里的红 山地震台利用 D D一 1 仪器记录的限幅时间
,

用以往邢台资料统计

的限幅时间与震级的经验公式 (见 《 地震战线 》 1 98。年第 2 期 ) 计算的震级为 M ss
。
l级

,

这 与宏观烈

度值相应的震级是一致的
。

仪器测定的震源深度为 20 k 。
,

利 用深度
、

烈度与震级的头系计算震级为 5
.

。

左右
。

为什么近台和远台会差得这样多呢? 我们认为可能与震源位置有关
。

因为邢 f ) 1 96 6年 3月 8 日和
22日两次大震的深度只有 9公里和 10 公里

,

这次地震位于两次大震震源区 的公共部分
,

即两个震源破碎

区的迭加部分
,

而且在其下部
。

因之
,

地震波能量吸收快
,

到达地面后能量衰减得快
。

因而震中区及其

附近台站收到的地震波振幅小
,

影响到出格记录的时间短
,
测定的震级低

。

而远台记录的地震波射线

不经过震源区
,

在其下部传播出去
,

面波发育
,

测定的震级高
。

正是由于这次地震位于两次大震震源

区的迭加破碎体之下 (图 8 ) ,

也就直接影响到震中烈度低
,

震中区的范围小
。

这次地震的六度区比

同一地点 19 66 年 8 月 6 日发生的M ss
.

2级地震的六度区小得多 (见图 2 右下角
,

实线为 5
.

2级
、

虚线为

5
。

8级地震等震线 )
。

当然
,

与 M : 5
.

8级地震在正常情况下所应有的六度区范围相比就更小得多了
。

这

与时振梁等统计强余震的震中烈度要比一般同级地震的烈度低 1 ~ 1
.

5度的结果一致
。

看来
,

强余震若位于大震震源区之下
,

有可能是造成近台测定震级要低于远台
,

震中区烈度要低
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于强前震的主要原因之一
。

甫智邱首尺口

东汪
耿庄桥牛家桥邢家湾福庄永

O

、、

l

深度

(公里 )

1 0

1 5

O

与
O

译擎
9

典尸
。 “

梦
“

然豁居货
。

;麦甘
’

一甲 n了 0 0/’ 月 ~ .泞

己切
“ 。甲飞尸乡碑吨

”

洲/ 月功 瓜O `
一

一

, 曰、 J IJ
、 、 、 ~ _ C̀

一
尸产 O

/
0
.. .、

O

O

nl舀八”已曰nǹǹ口U吸曰4
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图 8 邢台地震系列 4 级以上地震震源深度的靓面图 (三角形内是 1 9 8 1
、

11
、 。 、

强余展 )

三
、

震源机制解

根据 81 个地震台记录的P波初动资料求得的震源机制解列入表一

展和1 96 7年 12月
同时也将邢台各次 6 级以上地

8 日以后几次强余震的机制解一并按时间顺序列入表内以供参考
。

附表-

编编号号 时 间间 震中位置置 震级级 深度度 破裂面面 主压应应 中问应力轴轴
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从机制解的结果看
, 5

.

8级地震的主压应力轴空间取向接近于水平
,

中间应力 B轴 接 近于 直立、

这个特点不仅与表一中娜虽番 ` 且与邢台有机制” 的“ 多数较大地震所反映 出来的应力场些有华兮
的一致性

,

并且与华北地区的构造应力场一致
。

邢台弧余震的活动在积 大程度
一

庐一致阳及弧 付̀
竺书

构造应力场的作用有直接关系
。

在这种 人区域构造应力作用
’

下
,

邢台震区不时发生吧今签替胜理瞥
邢台活动区 的自身也在进行着平衡调整活动

。

这表现在 19 6 7年底以来的四次弧余震仅父把生沽 动达为
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乎是等距离地又复盖了一遍 (图 1 )
。

四
、

邢台地震余震延续时间长的原因

前已提及邢台地展的
: “

延续时间长 ” 的问题
,

这里分两个方面米讨论
:

1
、

邢台地震区处在太行山东麓山前断裂北北东向分枝的一个第四纪断陷盆地内
。

区内的升降差

异运动强烈
,

断裂发育
,

为地震活动创造了有利的构造条件
。

由震源机制解得的应力场的优势方向来

看
,

邢台地震的活动与当地局部构造的走向有关
。

联系河间
、

渤海
、

海城
、

唐山等一系列大小地震的

挑制解看来
,

这些大地震与大范围的地壳构造体系的走向是相关的
,

它们在华北地区的统一构造应力

瑞作用下呈现一种整体活动
。

’

它们的活动彼此牵连互为影响
,

邢台地震又居于首位
,

在后来的一系列

夭地震之前应力场的强化过程中
,

邢台的余震活动水平都有回升
。

…
幼

.

:
、

邢台和林县地区一样
,

都处于六十年代以来华北地区强震活动所形成的北东向条带与北西向

某带的交汇部位
,

可能两个条带的地震活动对它都有影响
,

因而它的余震活动 很 难 平 静下 来 ( 图

4 )
o
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图 4 19 .6 年以来华北地 区能东带和业西带上强展分布图 (漪头表示断层运动方式 )

五
、

邢台余震序列延续时间的初步估计

正是由于上述原因
,

邢台地震才有 “ 经久不息 ” 的特点
。

19 68年以后邢台余震频度有一个转折
,
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若以此作为后期调整活动的话
,

按 196 2年宇津德治指出的后期颇

度的衰减规律为
:

n ( t ) = n , e 一 , .
· · , · · ·

… … ( 1 )

用邢台 19 68年 1 月到19 82 年 10 月共 1 78 个月的观测月断度值计算

的结果为
:

l g N = 2
.

“ 20 一 。
.

0 0 71t (月 )
· · · ·

“
·

” … … ( 2 )

相关系数丫 = 0
.

78
,

标准偏差 c . = 0
.

47
,

置信度大 于 98 %
。

按

( 2 ) 式计算邢台以月为单位的直接余震也需要 30 年才能结束
。

在未来的若千年中若华北地区还有大震发生的话
,

也许它还可能

会受影响
,

很难说它已经趋于衰减平息
,

不再有所起伏
。

延续时

问长达 30 年之久的连续活动
,

邢台并不是特例
。

189 1年日本的美

浓
、

尾张 8
.

4级地震的余展活动就延续了 s0 年 (宇津 德治 1 97 7 ) (图 6 )
。


