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地艇综合预报中各手段的权重分配的近似确定

实践表明
,

单靠一项手段来预测地震往往是行不通的
,

比较可取的办法是把多项预报手

段的预报意见加以综合分析
。

在地震的综合预报中
,

如何确定各手段的权重是一个关键的间

题
。

以往所用的方法带有一定的局限性
。

本文试图根据模糊数学中的
“
贴近度

,
概念

,

提出

一种比较客观的算法
,

利用这个算法可以近似地求得各手段的权重分配
。

记 H为预报手段的集合
,

E为预报意见的集合
:
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是从 H 到 E的模糊关系 矩 阵
。

其中 R . = r . : ,

厂
“ 1

)

…扮1
气R 、

)

r . , ,

…
, r 一

,
i = 1

,
2

,

…
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i项手段 h
:
发出第 j种预报意见
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,
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为归一化
,

应使乞
r . 。 二 1

i 一 t

( i = 1
, 2 ,

…
, n )

。

对于固定的 i
,

R一 ( r . : ,

…
, r 二 ) 是E上的一个模 糊子集

,

它表

示第 i项手段 h .
所发出的预报意见

,

故 R是由各个单项手段预报意 见 所 组成的矩阵
,

简称为

预报矩阵
。

要根据各项手段的预报意见得出综合预报意见
,

除 需要知道预报矩阵 R外
,

还要

知道各项手段在综合预报中所处的地位
,

也即各项手段的权重分配
。

设各手段的权重分配 向量为W = ( W
: ,

W
: ,

…
,

W
.

)
,

其中W
.
> 0

,

且艺 W
. 二 1( 归

己一 1

一化 )
。

由模糊数学的理论可知
,

在 己知预报矩阵R和各手段之权重分 配 向量W的情况下
,

综合预报意见 P = ( P , ,
P

Z ,

…
,

P .
) 为W通过 R的变换

:

P = W
o R

其中
“ 。 ”

表示模糊矩阵的
“
广义复合运算

” 。

由于预报矩阵R及权重分配向量 W都是归一化的
,

在对所有因素依权重大小均衡兼顾的

情况下
,

模糊关系方程 P = W
o R 的广义复合运算实际上就是向量与矩阵 的普 通乘法

,

计算

起来十分简便
。

为了确定各预报手段的权重分配向量 W
,

有必要先简单讨论一下 模糊数 学 中 的
“
贴近

度
”
概念

。

为了描述两个模糊子集 A 与 B彼此靠 近的程度
,

通常利用公理化的方法建立 t’9 占

近度
”
的概念

,

并记 a ( A
,

B ) 为模糊子集 A 与 B的贴近度
。

一般认 为 用 A 与 B的
“
距离

”

来描述
“
贴近度

” Q ( A
,

B ) 是比较合适的
,

本文采用哈明 ( H a m m in g ) 距离下的贴近度
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计算公式
:

a ( A
,

B ) = 1 一 d ( A
,

B )
。

其中 d ( A
,

B ) 是 A与 B的哈明距离
,
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对 某 次 地 震

,

设 其 预 报 矩 阵 为
R

,

地 震 实 际 发 生 情 况 为 P气 其 中 P才 > 0
,

云
P t = 1

。
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如 前 所 述

,

预 报 矩 阵 的 行 向 量
R . ( i = 1

, 2 ,
3

, 二
` , n ) 是第 i项 预 报

手 段 h
,
的 预 报 意 见

,

它 是
E上 的一个 模糊 子集

。

从 直 观 上 讲

,

哪 一 项 手 段 的 预 报 意 见
R ,

与

P签比较 贴近
,

那 么 该 手 段 的 权 重 W
:
就 应 该 大 一 些

,

或 者 说

,

若
R :

与 P朴的距离 越小 则相应 的

权 重W
.
应 越 大

。

借 助 负 指 数 函 数

e 弓 k x
的 性 质

,

可 以 根 据 R
.
与 P朴的距 离 d ( R . ,

P
朴)来逐 步调整权重W

. ,

使 得 W
。 R 尽可 能贴 近 P劳 ( 或者说

,

使 W
。 R与 P补的 距离 尽量 小 )

,

从 而 可 以 获 得 权 重 分 配

向 量 W的近似解
。

下 面 举 例 说 明 具 体 算 法

。

设 预 报 矩 阵
R和地 震实 际发生情 况 P补分 别为

:
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现 将 K = 1 , 2 , … ,
1 0时 的 计 算 结 果 列 表 如 下 ,

· a
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,

其 中 止 匕
是 相 同 的

,

为 节 省 计 算 最

,

可 略 去 且 不 影 响 结 果

。
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从 上 表 可 知
,

当 K 二 6 时
,

d 达 到极 小 值 ( 0
.

1 2 )
,

相 应 的 W
。 = ( 0

.

1 9 , 0
.

6 1 ,
0

.

0 2 ,

0
.

19) 为W的近似解
。

( 本文 1 9 8 9年 5 月 1 0 日收 到 )

( 厦门大学 蔡经球 )
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勘误
:

本 刊 今 年 第 一 期 刊 登 的
《 地 震 前 水 氛 短 临 异 常 判 别 指 标 及 预 报 三 要 素 的 方 法 探 讨 》 一

文
,

因 校 对 失 误

,
文 内 表 4 中 中 国 大 陆 异 常 点 数 一 栏 的 91 应改为 1 7 5

。


