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系统与观测资料

阂祥仪

( 国家地震局兰州地震研究所 )

摘 要

木文详细 介绍 了天水地农 区人工地宋测 深工程测 线
、

浏 点分布及 11 个爆破

源参数
。

观测 系统以 两 条交又的纵刚线为主体
,

在其西北方向设 置一条不完整

的纵 与非纵测 线 用 以获取重点 测 区的反封波资料
。

为控制测 区南北 两部分的中

间层和莫氏面深度
,

设 置南北两炮点利 用东西方向测线构成大面积 的网状非纵

观浏 系统
。

总计得到 13 0 0道有效记录
。

根据本测区的研究任务结合测区的水文地质
、

交通条件
,

观测系统 以两条交叉的纵测线为

主体
,

在其西北方 向设置一条不 完整纵与非纵测线以获取夫水礼县地震 区的反射波资料
。

为

控制测区南北两部分的中间层和莫氏面深度
,

设置南北两炮点利用东西方向测线构成大面积

的网状非纵观测系统
补 。

测线分布见图 2一 1
。
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一
、

测线位置

1
。

交叉测线的东西支 (I测线 )

独店

贾薰菜霭羹署萝重霆急澄嘿涂涵犷沈翼广雏曼谙尝高菜霎骨拿暴
点

:
马场沟 ` 桩号 “ “ ,

、

武 u(J 翩 六 与家娜川
、 一

硫铆
` 23 ,

、

灵台 ` , 50 ,
。

这条测

线横跨秦岭褶皱系
、

祁连褶皱系和中朝准地 台等 地 质单元
,

跨越天水强震带
、

南北向重力

梯级带和陇山构造
,

斜跨西秦岭北缘断裂带
。

测点海拔高程自西向东总趋势逐渐降低
,

西段

平均 3 0 0 0米
,

陇县段最低 ( 9 50 米 )
,

中段地形起伏较大
。

2
.

交叉测线的西北支 ( I 测线 )

自甘肃成县经由天水
、

秦安
、

静宁
,

到宁夏西吉县夏寨
,

走向近南北
,

长 2 44 公里
。

设

4 个炮点
:
成县 ( 桩号 1 5 1 )

、

平南 ( 1 8 1 )
、

秦安 ( 2 2 0 ) 和西吉 ( 2 7 5 )
,

全测 线设 1 2 5个

侧点
,

平均点距 2 公里
。

测线横跨西秦岭北缘断裂带
,

且与北西向的清水构造带斜交
。

这条

侧线位子 E 105
。

重力梯级带和六盘山
、

陇山南北向重力梯级带之间
,

在秦安附近与 I 测线相

交
。

’
.

3
.

非纵测线 ( l 测线 )

炮点设南
、

北两个
,

南炮点在武都 ( 桩号 4。。 )
,

北炮点在会宁甘沟 ( 5 0。 )
,

在 I 测线

上 2 6号测点
`

( 临潭 ) 至 1 2 5号测点 ( 陇县 ) 组成非纵观测系统
,

长 32 0公里
。

主要控制 I 测线

以北与以南地区在 E I O S
。

重力梯级带附近 M面的横向变化
。

4
。

不完整的纵测线与非纵测线 ( 万测线 )

自会宁县
一

甘沟经华家岭至武山县元更地
,

走向近南北
,

长 1 20 公里
。

25 个测点
,

平 均点即

5 公里
。

对于武都和甘沟炮点形成单支准纵观测系统
,

主要为了充实 l 测线的非纵资料
,

补

充天水礼县震 区的反射波资料
。

本测线用来观侧 I 测线上的成县炮
、

平南炮
、

秦安炮
、

西吉

炮 , I测线上的陇县炮
、

灵台炮
,

形成非纵观测系统
。

目的是了解天水震区西部的基底
、

中

间层和莫瞿面的横向变化
。

另一条测线由 I 测线的南段组成 ( 称 V测线 )
,

自天水至成县长约 90 公里
,

隔点观测
,

平均点距 4 公里
。

两个非纵炮点为武都和甘沟
,

以增加西礼盆地东部和成县盆地西段中间层

的信息量
。

各炮点的坐标高程
、

起爆时间及药量见表 2 一 2
。

部分观测点位于 巨厚黄土层上
,

根据

西北地区地层表和实地踏勘
,

其厚度超过 100 米的观点列于表 2一 1
。

衰 2 一 1 部分洲点黄土层厚度 ( 米 )

洲 点 号

黄 士 层

1112 666 12 777

111 n nnn 1 f i f lll

111 4444 1 4石石

12 8

}
` 3 6

}
, 37

】
13 8

{
1 3 9

}
,` 0

1
,“ {

142 {
1 4 3

侧 点 号

黄 土 层

兰 }兰 l兰}兰 {兰{兰…竺 {兰…翌
-

竺生
一

卜竺
一一

{二竺
一

}竺
一
卜

~

里止 {止翌兰
-

一

}竺一 {竺
一…巡

一

14 0 】1 2 0 } 1 2 0
! 1 1 0 } 12 0 」 1 0。 { 1 0。 {

12 u } 1 0 U

份
陈学波等

,
8田9工程设计书

,
19 8 6

,

成都
。
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天水地震区人工地走测深观测系统
一

与观测资料

衰 之一 2

炮 点

炮 点

标
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起 , FJ , l

牛 时 l 药 t ( t )

’ : 5“ 武 11, 、 1 0 4

:
4 4

·

全
4

!
1“ 1 (。

. .

}
1 , ,

·

“

{
2”一 f ,”一 1 1

·

29 5 … 1
·

5

——
!

一
- -

—
}
-

一一 {

—
一

{

—“ 6 ” 场 ,习
`

1 0 3
’
3 1

·

5。
`

27 5 0
{

’ 。
·

1 0
!
” 3一 0 0一 8

·

7 4。 } ”
·

5

_
· - - -

一
-

-
-

1

一
- -

-

一
}

—
{一一

{

—, ” 马家河 ! 10 6
.
0

·

叨
产 一

’ 弓1弓
{

10
·

’ `
{
“ 一 00 一 1 0

·

7犯
’ “ 刀

—
卜

—
一

二 -兰塑兰` 一一— }
一

—
{

—
{

—15 0 灵 台 1 07
{胜

·

7巧`
,只仁

’

`
{

1 0
·

1 5 { 2 3一 0 0一 8
、
8 3 1

’
4

·

0
.

「

3 6
.
7

.

2 2
声 i {

1 2 3

峨佣
.

陇陇 兵兵 }}} ! m
.

16
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.
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33333 4
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5 6
`

“ 7
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……
111
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.
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.

2 6
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33333 3
.
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.
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,,,
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0
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,

1 2 2 5 000 0 一 0 0一 1 0 2 1222 0
.
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333334
· 。 ;

.
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,
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lllll 0 1一 0 0一 1 0
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5 6 000
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0
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.
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,
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`

1 0
.

2 88888
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二
、

观测系统
、

仪器设备及资料情况

1测线
、

I 测线观测系统如 图 2 一 2
。

图 2 一 2 纵浏线视浏 系统
F 19
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2 一 2 S
u r y 。

川
a n e e s y s t e rn o

f lo n g i t u d i n o l p r o f i l。

天水地震区人工地震测深工程投入仪器 1 50 套
,

其中 35 套为 M C D一 3 型三分向模拟磁带

记录地震仪
,

布设在 I
、

I 测线的中段
。

另 1 15 套为M C D一 2 型单分 向地震仪
、

拾震器的自

振周期 0
.

5秒
,

速度放大量 30 d B ( 2
.

OH z
一25 H z

)
。

在施工中共放 11 炮
,

总 药 量 1 8
.

8 吨
,

每炮两套零时装置 ( 线圈炸断法和近场强震仪 )
,

获得零时记录 22 张
。

武山炮与秦安炮除了

因激发能量不足外
,

可能与炮点处的场地条件以及炮点正好处在大断裂带上有关
,

地震波在几

十公里即急剧衰减
,

造成这两炮废品率较高
,

在一定程度上影响对有效波的连续追踪和部分
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重要地段的反演
。

1 。月2 7日夜里天气突变
,

风雪交加
,

`

一
气温降至零下十几度

,

虽然观测人员

坚守岗位
,

但不少仪器工作失常
,

影响了部分资料的质量
。

由子三分向仪器动态范围小
,

亦

影响了一部分记录质量
,

共计获得有效记录 1 300 张
,

本次工程最后用于解释的图纸共 976 张
.

本次施工是在干早缺水的黄土高原上
,
虽经地质人员反复选取炮点

,
但由于条件所限

,

仍有个别炮点位于相当厚的第四系黄土状土层中 ( 甘沟
、

秦安 )
。

激发效果不如在第三系泥

岩中
。

主要原因是介质疏松
,

而且无地下水
,

造成炮间可能穿孔或炮点内部过量的塑性变形

而减刁
、
了姆破压力

,

降低了地震波转换效率
。

灵台炮虽然也在黄土覆盖 巨 厚 的顺上设里
,

但炮井很深且药包装到潜水面以下
,

并适当增加药量
,

能量激发与传递效果也较 好
,

在 3 00

公里以远 M面的折射波仍较清晰
。

I 测线和 I 测线部分 记录截面图见图 2 一 3
。

从观测系统和观测资料质量来看
,

野外工

作结果基本达到了本工程的设计愈图
。 . 。 ,`
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