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干旱、地震与月球赤纬角变化 

墼 擎寺善 p I 2} 
(长春科啦 大学．吉林 长春 130026) 

摘要：计算了月球赤纬角最大和最小 时地球的潮 汐形变值．结果表明，当赤纬角 

最大时月球引潮力所引起的地球表面积和地壳容积变化量是赤纬角最小时所引起的 

相应 变化量的 2．3倍 因此．当月球赤纬角最大时地球大量赦 气，而月球赤纬角最小 

时气候干旱，中国大陆出现旱灾．用地球 自转速度变化周期和地震周期对上述结论进 

行 了论证 ． 
．f ／  
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0 问题的提出 

郭增建等人(1991)研究发现，当月球赤纬角最小时(18 5 )，它的直下点远离中国主大陆， 

所以在主大陆内引起的地壳隆起幅度较小，因之地下放出的携热水汽就少，这样就不易诱使热 

带气团与高纬冷气团在中国大陆上相碰，因之雨量减少，会形成干旱，其周期为 18．6年．1941 
～ 1942年、1959--1960年和 1978年是月亮赤纬角最小的年份，在此时段中国发生了严重的旱 

灾 据此，郭增建等人(1996)预测，1996--1997年中国可能还要出现大的旱灾⋯ 

1997年是中国大旱之年已成为事实．郭增建等人的成功预测为深入探讨地球放气机制奠 

定了基础 本文通过进一步计算，为探讨月球赤纬角变化对地球的影响机理提供新的数值方面 

的证据． 

1 月球赤纬角产生的地球潮汐形变极值 

笔者在文献[2]中讨论了一种被人们忽略了的潮汐形变极值．即当月球位于南纬和北纬 

28 6。时地球中纬度地区地壳的线性形变量最大．具体变化数值可参阅表 1和表 2表中／Xr是 

地球矢径r的增量，△L是矢径r所对应大椭圆的周长增量． 

表 1 月球在南北纬28． 时地球自转半周期所对应的线性形变B 

0／(’) o 1o 20 28．6 40 45 60 70 80 90 

Ar／em 0 7 18 l1 25 14 13 l6 56 l6 81 14 56 l0 81 5．75 0 

~Llem 0 24．44 35 44 44 37 51 99 52 79 51 99 33 93 18 05 0 
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表2 月球在不同纬度【 J时地球自转半周期所对应的中纬度地区(一=45。J的线性形变 

由表 1可见，当月球位于南北纬28．6。时，中纬度地区地壳产生的线性形变量最大．实际上 

月球仅在南北纬 28．5 或 18．5’之间变动 由表 2可知， 。：28 5 时，中纬度地区半径增量 △r 

=16 77 cm，大椭圆周长增量 △L=52．67 cm；在 =18 5’时，△r=12．04 cm．△L=37．81 

cm，前者变化量是后者的1 4倍 这表明月球赤纬角最大时引起的地壳伸缩量比赤纬角最小 

时引起的地壳伸缩量增大 40％．△r的伸缩变化在一天内完成一次循环，这样可促使地球内部 

气体释放 由于月球赤纬角最大时中纬度地区地壳产生的形变量比月球赤纬角最小时大，因此 

当月球赤纬角最大时地球大量放气，赤纬角最小时．地球放出的水汽少，则易出现旱灾． 

2 月球赤纬角变化引起的地球扁率变化 

对于体积固定的地球而言，地球表面积随地球扃率的增大而增大；对于表面积固定的地球 

而言，地壳容积随地球扁率的增大而减小．所以地球扃率变化是地球放气的一个重要原因 当 

月球位于赤道面时，潮汐形变可以增大地球的扁率；月球位于两极上空时，潮汐形变可以减小 

地球的扁率．据计算，月球沿经度圈旋转所产生的地表面积伸缩量是月球沿赤道圈旋转所产生 

的地表面积缩量的416倍 ．据wiⅡiams[3】的研究，这2种特殊的情况在地球历史时期都曾发 

生过 

在目前的天文条件下，月球轨道面(亦称白道面)与赤道面的交角，即文献[1]所称的月亮 

赤纬角(亦称之为白赤交角)的最大值为 28．5。，最小值为 18．5 “ 它们使地球的扁率发生微 

小的变化．为便于估算，先考虑月球引潮力使标准球体半径所产生的变化．然后再把它叠加在 

地球三轴椭球体上． 

当月球在任一纬度 时，引潮力使标准球体的地球产生的近似椭圆方程为 

r( ， )=d。I 1一 sin2( 一 )J (1) 
u 

其中：长半径 d。=6 371 002 km，短半径 C。=6 371 krn．升降幅度d。一C。=20 km， 为地壳 

矢径 r的纬度． 为月球所在的纬度 ．月球由 =0运动到 = ．时，矢径 r的增量公式为 

△r=r( ， )一r( ，0)=(do—co)[sin~( 一 )一sin2 ] 

= (d。一fn)Sin(26一 )sinp =△r( ， ) (2) 

对于 =28．5。，赤道半径对应 ：0。，两极半径对应 ：=9o‘，有 

△r = Z~r(O。，28 5。)=一4．55 cm 

△r2= ~r(913’，28 5’)=4．55 cm 

即月球从地球赤道长半径上空运行到南北纬 28 5。时(不考虑地球白转)，地球赤道长半径减 

小 4．55 m ，极半径增加 4．55 cm． 

对于 t= 18 5。，以 = 0。， = 90。有 

△r3=Z~r(O。，18 5。)=一2．吡 cm 

△r．= △r(9O。，18 5。)=2．01 cm 

即月球从赤道长半径上空运行到南北纬 18．5 时(不考虑地球白转)，地球赤道长半径减小 
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2 01 cm，极半径增加 2．01 cm． 

地球 实 际上是 一个三 轴椭球 体，赤道长半径 d = 6 378．160 km．赤道短 半径 b= 

6 378．056 km．极半径 f=6 356 755 km．将月球引潮力产生的半径变化叠加在地球三轴椭球 

体上．对于 =28．5。．有 Aa=一4．55 crn．Ab=0，Ac=4 55 cm． =1的三轴椭球体表面 

积近似公式 为 

S1=号Ⅱd6+寺Ⅱc I b +詈J (3) 
由微分近似计算公式 

ASI≈ △口+ Ab+譬△c 

： [导 +号 (吉一 ]△n+号 n+号 r ( 一 】△ +号 r【 + )△r c 
将 △d=一4 55 cm．Ab=O，Ac=4 55 cm代人式(4)得 △s1=一8．12×1O—km2，即月球由 

赤道面运行到南北纬 28 5‘时．使地球扁率变小，表面积减小 O．008 12 km ．反之则增大． 

三轴椭球体的体积公式为 

V=导 。 (5) 
△ = △。 + cgV 

+ △r：詈 nbc( + +A ~C) (s) 
代人上述数值得△ =26 km ，即月亮由赤道面运行到南北纬28 5。时，使地球扁率变小，地 

壳容积增大 26 km ．反之则减小． 

同样可以算得，当月球 由赤道面运动到南北纬 18．5。时(不考虑地球 自转 )，△口=一2．O1 

crn．Ab = 0，Ac= 2．叭 cm，AS1= O 003 59 km2
，
△ = 11．5 km3

． 这表明月球赤纬角最大时 

地球产生的形变量值是月球赤纬角最小时产生相应形变量值的2．3倍．因此，月球赤纬角最大 

时，地球释放 的气体多，而月球赤纬角最小时地球释放的气体少． 

3 地震、地球 自转速度变化及其它证据 

杜品仁 的研究表明，地震活动存在 18．6年的轮回．他认为地震特别是中、深源大地震的 

18．6年轮回是岩浆潮上涌调制地震活动的结果．18．6年既是月球交点进动周期_6]，又是月球 

赤纬角由最大(或最小)变到最小(或最大)的时间周期⋯ 本文的上述计算表明，月球赤纬角 

的极值变动周期所产生的地球形变对导致岩浆潮上涌有更直接的意义 

由于 18．6年的月球赤纬角变动周期使地球扁率产生同周期极值变化，所以地球 自转速度 

也有相应的 18．6年变化周期 J一般认为，地球 自转速度变化的短周期成份是与潮汐有关的， 

如t3 5天的周期、半月周期和全月周期等“ 月球在赤道面时引潮力使地球的扁率变大，当月 

球运动到南北纬 28．5。(或 18 5。)时又使地球的扁率变小，由此使地球产生周期为 13 5天的 自 

转速度变化．月球交点变化的月周期为27．21天 J．其一半是 13．6天 所以，地球自转速度的 

13 5天和 18 6年变化周期是月球赤纬角极值变动产生相应地球形变的证据 

据陈丰” 的研究，地球深部氢的释出是从高温高压下氢的化学反应开始的 随着反应的 

进行氢被消耗，变为羟基和水．据杜乐天 的研究，外地核存在氢气 圈，地幔排气流(即 HA— 

CONS)可能是自然灾害的深部肇因．潮汐变化引起的地壳、地幔和地核扁率的变化为地球排 

气提供了一种外力作用机制．笔者曾形象地称之为“地球的呼吸”_9J．深人研究这一机制对认 

一 ▲ l — L —— 一 ～  
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识地球放气机理和规律具有重要意义 
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DROUGHT，EARTHQUAKE AND TH E VARIATION OF THE MOON’S DECLINATION 

YANG Xue—xlan g，CHEN Dian-you，LI Shou-chun 

(C]~ngchun UniversityofScience and Technology，C~angchun 130026) 

Abstract 

As shown from calculation，the change of the earth’s surface~Lrea and the crust’s volume 

caused by the moon’s maximum declination is 2．3 times as big as that caused by its minimum． 

This can well account for the gas release from the earth when the declination is at its max imum 

and for the corresponding droughts in China when at its minimum This mechanism is also con— 

firmed by both the periodical variation of the earth’s rotation and the periodical occt!ri~nce of 

earthquakes． 

Key words：Declination of the moon；Earth tide；Drought；Gas release from the  earth 
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