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摘要 ：讨论了震害预剐中的设定地震，将其分为拴验型设定地震、预测型设定地震和重现型设 

定地震，并论述了3种设定地震的确定原则和方法 作者还进一步论迷了3种设定地震在不同震 

害预测方法中的应用 
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0 前言 

目前，进行震害预测主要采用2种方法，一种是概率法⋯，一种是确定法 确定法也称设定地震法，即假设 

在所研究的地区及周围发生一个或几个地震，计算出在地震作用下的各类经济损失和人员伤亡情况 这种方 

法无论对地震发生前防震减宠对策的制定 ．还是对地震预报发布后 的应急计划、应急方案制定，都有较强的针 

对性 因此，对设定地震的研究有着重要的意义 但是目前对设定地震的研究较少，尤其是设定地震的分类及 

其确定有待于进一步研究，本文就是从这方面进行讨论． 

1 设定地震的分类及确定 

目前，设定地震主要包括预测型和历史重现型 2类 作者认为腺 了上述 2类 之外，还应包括检验型 下面 

对 3类设定地震及确定方法分别进行叙述 

1 1 检验型设定地震 

1994年国务院提出 10年防震减灾 目标 ，即“在各级政府和全社会的共 同努力下，争取用 10年左右的时 

间，使我国大 中城市、人 口稠密、经济发达地区具备抗御 6级左右地震的能力” 该 目标 为今后我国大 中城市 

和人 口稠密、经济发达地区提出了防震减灾 目标与努力方向．在判定大中城市和经济发达地区是否达标时，需 

要用一个 6级地震 去检验．因此，检验型设定地震是指在研究 区(如城市、工厂等)或其周 围设定 发生一个 6 

级左右的地震，然后计算其造成的经蛴损失和人员伤亡等情况 

检验型设定地震建立在地质构造、地震活动性研究基础之上 其震中位置的确定方法如下： 

(1)根据研究 区及周围的地震 地质情况，划出可以孕育 6级以上地震 的活动构造并确定其走向． 

(2)采用烈度衰减关系和易损性分析结果，计算在各构造位置发生 6级地震的情况下研究区域的破坏 

损失情况． 

(3)比较各活动构造的破坏损失情况，取破坏最严重的情况所对应的构造为检验型设定地震的震中位 

置 

检验型设定地震实际上为距研究 区域最近且造成影响最大的 6缎地震 此类设定地震的翔定主要建立在 

地质构造的基础上，因此，无时效性 
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1 2 预测型设定地震 

地震重点监视防御 区和重点危险区是 国内专家共 同研究 的成果，该项工作实质上是 中期或中长期舶地 

震预报，而短临预报给 出了地震震级的范围和预报地点．预测型设定地震是建立在这些预报意见基础之上的， 

因此，这类设定地震的确定依据的是预测预报的震级和震 中位置 地震重点 蚯视 防御区和重点危险 区给出了 

预测的震级和发生地震的区域范围，但是所划定的震 中位置范围都较大，对此，可采用如下步骤确定预测型设 

定地震的位置： 

(1)划出在预测区内所有的潜在震源 ； 

(2)去掉震级上限小于预报震毁的潜在震源 ； 

(3)划出对研究区影响最大的潜在震源： 

(4)利用地震地质方法划 出潜在震源区内所有的活动构造； 

c5)选取距研 究区最近、构造长度大于设定地震所需的活动构造．该 活动构造即为预测型设定地震的震 

中位置 

预测型设定地震是指在预报区内对研究区影响最大的可能的地震，因此．利用预测型设定地震计算得到 

的预测结果．为研究区域的破坏上限 要完整地描述研究区未来可能的地震损失情况．必须将预测型设定地震 

与概率法相结合．即利用预测型设定地震方法研究工作单元破坏上限，利用概率法研究地震的危险程度 

预测型设定地震建立在预报的基础上，具有明显的时效性 

1 3 重现型设定地震 

重现型设定地震法是假定研究区内历史地震重复发生．据此预测其经济损失及人员伤亡等 利用重现型 

设定地震可以确定某城市震害防御的薄弱环节 

在研究 内历史上可能发生过多次地震，历史地震有比较准确的震中位置、震级、等震线以及较为详实的 

震害记载 根据历史地震震级和震源位置即可确定重现型设定地震 的震级和震源位置 

重现型设定地震无时效性，利用该类设定地震主要研究某研究区建筑物、生命线工程等的易损性． 

2 清徐县城设定地震的确定 

本文以清徐县城为例．说 明设定地震 的确定方法和原则 

2 1 太原盆地地震构造 

清棘县地处太原盆地中部，在对该县进行震害预测时，我们主要考虑太原盆地的地震话动性和话动构造 

太原盆地位于山西断陷中段，由晋中断陷和北部的NE向阳曲盆地组成，总休走向NE，长约 150 km，宽 

约 40 km 清豫县城就位于晋中断陷的西北侧(图 1) 

变城断裂是太原盆地的西界断裂．控制太原盆地的生成与演化，南起汾阳县城以西一带，沿 NE方向延伸 

至太原市附近，全长 130 km 该断裂活动以正倾滑为主，兼有右旋走滑分量，在晚更新世仍有活动 清稼县北 

营村西大峪淘沟口北侧断层剖面的“(’年龄测定结果表明，断层最新一次活动距今约 L0 000年 · 

太谷断裂是太原盆地的东界断裂，长 110 km，南端与霍山断裂相接，北止于榆次东南，总体走向 N50’E． 

其活动性比交城断裂弱 

新城一亲贤断裂是盆地 内最长的一条隐伏断裂，走向 NNW ，全长 37 km，最大基岩断距 为 30o m 地震雷 

达探测表明．该断裂在全新世早期有过活动，中、晚全新世以来无明显活动 

田庄断裂是太原盆地内十分重要的一条横向隐优断裂．其西段走向近EW 向，向东逐渐转为 NEE向至 

NE向，全长约 32 km 

太原盆地地震活动的特点是强度低．中强地震频次高．曾发生过6～6 级地震 3次．5～5 级地震 13 

次 上述16次地震中有 7次分布于田庄断裂北候4及其以南的晋桐、清绦、变城至汾阳～带的凹陷内，有6状分 

布于田庄断裂以北的交城断裂北段控制的凹陷内 造 】6次地震的分布以清德一带的最深沉降中心地区最为 

集中，表明太原盆地内新构造运动最强烈的构造单元和话动断裂的最强活动段，同样也是地震最话跃 的地区 

此外，2次 5～6级地震发生于盆地东南部的介休附近．沿太谷断裂带仅发生过 1次4 级地震．但是 1970年 

以来20多年的时问内，太原盆地的小腥多发生于盆地东部及太答断裂两侧．而在田庄断裂以南盆地西侧的深 

沉降带形成地震的“空区”．依据太原盆地历史时期中强地震活动频繁及断裂的规模大、在全新世时期有活动． 
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以及结台构造类 比综合分析，可以认为．太原盆地未来具有发生强震 的危险性 清徐县城就位于这一危险区 

内 

2 2 检验型设定地震 

依据公式 J 

M = 3 3+2 1 lgL (I) 

若 M 6 0，则 L=20 km 上述交城断裂 、太答断裂、新城一亲贤断裂和 田庄断裂的长度均大于这一长度．其中 

交城断裂和田庄断裂距清静县最近 从设定地震的最大破 坏效应考虑，应取交城断裂为检验型设定地震 的位 

置．见 图 I 

2 3 预测型设定地震 

按照中国地震局划定 的 10年地震重点监视防御区．山西 中南部具有发生 6级左右地震 的可能性，太原盆 

地则位于这一地区 另外．太原、介体 、霍县、临扮 、浮 山、侯马、运城、垣 曲和平陆为潜在震源 区 其 中只有太原 

和介体发生 6级左右地震才会对清绦县城造成破坏 ，当然对清徐县城破坏概率最大 的潜在震源区为太原．在 

太原潜在震源区内交城断裂和 田庄断裂对清绦县影响最大 因此，取交城断裂和 田庄 断裂为预测型设定地震 

区．设定震级为 6级 这样交城断裂既是检验型设定地震震源区，也是预测型设定地震的震源区 

2 4 重现型设定地震 

清棘县城历史上曾多次遭受地震破坏．1303年洪洞 8级 地震时，太原、镣沟(今清镣县)、祁县等 地震成 

渠．泉涌冒砂． 

1366年棣沟6级地震时．馀沟县地震月余，平地进裂，涌出黑水，有压死者 

其它如 1102年太原 6 级地震等都对请镣县造成破坏．因此．可设 1366年棘沟6级地震和 1102年太原 

6 5级地震为重现型设定 地震，如图 1所示 

3 3种设定地震法在震害预测中的应用 

震害预测有各种不同的类型．文献[1]将震 

害预测按照地震预测期限 的不 同划分为：防灾 

型、防灾减灾型和减灾型 不同类型的震 害预测 

所采用的设定地震方法应有所不 同 作者认为 

防灾型震害预测 建立 在长期 地震 预测的基 础 

上，为城市规划提供依据．因此应 以检验型设定 

地震 法和重现型设定地震法 为主 通过这 2种 

方法进行震 害预测，找到城市的抗震薄弱环节， 

并通过城市规划 消除隐患．提高城市抗震 的能 

力 防灾减灾 型震 害预测建 立在 中期地震 预测 

的基础上 该类震 害预测 的 目的主要是 为政府 

制订防御和减轻 地震灾害方案 提供科学依据， 

因此，可采用预测型设定地 震法 和检验型设定 

地震法 通 过震 害预测为 城市抗震救 灾的物资 

储备、抗震加固方案提供依据 减灾型震 害预测 

是在做 出短 期地震预报 后，进一步进行城市或 

乡村的经济 损失估计和人 员伤亡估计，以便给 

政府制订相应 的紧急措旄 提供依据 因此减灾 

型震害预测应使用预测型设定地震方法 

4 结束语 

本文将设定 地震方法划 分为 3类．即检验 

型设定地震、预测型设定地震和重现型设定地 

图 1 清徐县城设定地震 圈 

Fig．t D；sign earthquakes；n Qingxu county Shanxi pmvince 

t 活动断层；2 隐伏活动断裂；3 第四系等厚线／m{ 

4 盆地边界；5 基岩山地；6 设定地震 ； 

7重现型设定地震 
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震 介绍了这 3种设定地震法的确定方法和步骤 最后讨论 了设定地震在不同类型的震害预测方法中的运用 

由于设定地震方法国内外研究不多．特别是分类确定更少．因此，本文可能存在不妥之处，但希望对今后震害 

研究起到一定的参考作用． 
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Abstract 

Design earthquakes in earthquake hazard prediction are discussed in detail．The design earth— 

quakes are divided into three kinds，that is，checking，prediction and reeurreneing types．Principle 

and methods determining the design earthquakes are discussed Application of the earthquakes in 

the different earthquake hazard predictions are further demonstrated 

Key words：Hazard prediction；Design earthquake；Earthquake classification 
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