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摘要
:

以相关的
“

地震考察报告
”

及
“

震害评佑报告
”

为主要依据对 1 9 9 0 年 4 月 26

日共和 7
.

0 级地震及其几次破坏性强余震造成的直接震害进行了全面 系统地总结
,

研究了震害的分布规律
,

并科学地分析了各种震害的起因
.

地震引起的地面灾害除了

地质条件外
,

也有人为改造 自然的原因
.

人们在改造 自然的同时
,

只有严格地
、

科学地

遵守自然规律
,

才能更好地建设自己的家园
.
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O 前言

地震灾害是群灾之首
.

在地震预报尚未过关的今天
,

由于地震灾害的突发性
、

强烈性和严

重性
,

它给人类带来的不利影响是巨大的
.

研究地震灾害的分布特点和类型等从而进行灾害预

测及采取防救对策和减灾措施是未来灾害学的重要研究内容之一
19 90 年 4 月 2 6 日 17 时 37 分在青海省海南藏族自治州共和县与兴海县之间发生 7

.

0 级

强烈地震
,

主震后的 a4 内又相继发生了多次 5 级以上破坏性强余震
,

这些地震给共和盆地灾

区造成了重大的人员伤亡和经济损失
,

同时也造成了分布很广的地面破坏
,

如地裂缝
、

喷沙冒

水及滑塌等
.

前人对该区震害的研究只涉及到 1 9 9 0 年 7
.

0 级大震的震害川
,

本文论述的地震

灾害包括 7
.

0 级大震及其 8 次强余震的震害
.

因为该盆地近百年无强震显示
,

所以这种震害研

究对该地区未来震害预测和重建家园工作无疑是非常必要的
.

1 共和盆地及其区域地质构造环境

共和盆地位于青海省东部地区
.

青海省东部地区分布着全省 70 % 以上人 口
,

工农牧业产

值占全省 80 %
.

震区在共和塘格木农场附近
,

又在黄河上游大型梯级电站重大工程区内
.

当地

主要居住着汉
、

藏

、

蒙

、

回 等 民 族

.

震
区

经 济

、

文 化

、

交 通 等 各 项 事 业 较 为 落 后

,

极 震 区 距 离 省 会

西 宁 只 有 10 0 多 公 里
.

共 和 盆 地 位
于

祁 连
和

秦
岭

一

昆 仑
山

脉
山

系 的 交 接 部 位 的 沉 陷
区

内

.

盆 地 的 生 成 和 发 展 受 秦

岭

一

昆
仑 纬 向 构 造 带 和 河 西 构 造 系 及 西 域 构 造 体 系 南 带 (青海南山 )所控制

.

该 盆 地 形 成
于

第

三

纪
初

,

北 西 向 展 布

,

长
200 k m

,

平 均 宽 50 k m
.

盆 地 南 侧 展 布 着 东 昆 仑 断 裂 带

,

北 侧 有 青 海 南 山

-

康 乐

一

天 水 断 裂

;
盆 地 内 部 新 构 造 运 动 主 要 以 升 降 运 动 为 主

,

在 盆 地 内 部 形 成 了 一 些 北 北 西 向

收 稿 日 期

:
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隆 起 形 变
,

主 要 沿 龙 古 塘

一

英 德 海

一

塘 格 木 一 线 的 北 北 西 向 挤 压 隆 起 带 分 布

.

同 时 盆 地 内 存 在 着

多 组 隐 伏 断 裂

,

以 北 西 或 北 北 西 向 为 主 (图 1 )
,

其 中 以 青 海 南 山 南 缘 隐 伏 断 裂 和 哇 玉 香 卡

一

茫

拉 河 断 裂 最 为 显 著

,

而
7

.

0 级 大 震 正 是 发 生 在 后 者 之 上 的 塘 格 木 农 场 附 近
.

自 有 地 震 记 载
以

来

,

盆 地 内 地 震 活 动 甚 少

,

几 乎 是
5 级 以 上 地 震 的 空 白 区

.

但

1 9 9 0 年 7
.

0 级 大 震 后 至 1 994 年

1 0 月 1 2 日在 盆 地 内共 发 生 了 5 级 以 上 破 坏 性 地 震 达 n 次之多
.

19 9 5 年 至 今
,

盆 地 内 仍 有 中

等 地 震 及 震 群 发 生

.

2 破 坏 性 地 震 的 烈 度 分

布 及 灾 害 情 况

图 2 给 出 的 是 共 和 7
.

0 级 地

震 及 其 部 分 强 余 震 的 等 震 线 分 布
.

因
1 9 9 4 年 1 0 月 10 日及 10 月 1 2

日两 次 地 震 的 宏 观 震 中相 同
,

震 期

相 近

,

通 过 地 震 区 大 范 围 的 宏 观 考

察

,

只 圈 定 一 个 V 度烈度 区
,

故 这

里 没 有 给 出 其 等 震 线 分 布 图

.

强
余

震 震 中 分 布 主 要 受 盆 地

内 部
一

北 西 向 隐 伏 断 裂 控 制

,

该 隐

伏 断 裂 西 起 茶 卡 盐 湖 南 侧

,

向 东 南

大 致 沿 着 丘 陵 及 洪 积 台 地 边 缘

,

经

哇 玉 香 卡 北 侧

·

新 哲 农 场 南 和 塘 格
iF g

.

木 盆 地 边 缘

,

止 于 茫 拉 河 一 带

.

是

一 条 陡 倾 角 并 向 南 西 倾 斜 的 逆 冲

撅撅撅

回

1

围

2

因

3

四

;
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图 1 共 和 盆 地 及 周 围地 区地 质 构 造 z[]

G eol
o g i e s t r u ct u r es in t h e G on g h e b a s in a n d i t s s u r r o u n d in g r e g ion

.

1 宏 观 震 中及 隐伏 断层
; 2 推 测北 北西 向 隆起

;

3 基 岩 区 断裂
; 4 新 生 界 断 陷 盆 地

断 层

.

强
余

震 震 中 分 布 在 主 震 周 围 呈 北 西 向 线 性 展 布

.

大 致
可 以

看 出

,

主 震 及 其 强 余 震 的 烈 度 等 震 线 长 轴 方 向 呈 北 西

一

南 东 方 向 展 布

,

同 时 总 体

上 都 表 现 为 北 疏 南 密 的 特 点

,

即 烈 度 向 南 西 方 向 衰 减 较 北 东 方 向 快

,

这 与 发 震 断 层 面 向 北 东 方

向 倾 斜 有 关

.

另 外 北 西 方 向 衰 减 较 东 南 方 向 快

,

这 可 能 主 要 与 北 北 西 向 隆 坳 构 造 所 形 成 的 地 貌

影 响 有 关

.

在 主 震
等

震 线 图 的
V 度区范围内

,

明 显 存 在 着 一 个 在 龙 羊 峡 电 站 附 近 沿 库
区

南 部 的 沙 沟

乡 延 伸 的 VI 度异常区
.

这 是 一 种 值 得 重 视 的 现 象

,

可 能 与 该 区 地 处 黄 河 边 坡

,

其 地 基 在 水 库 蓄

水 后

,

造 成 地 下 水 位 上 升 引 起 场 地 介 质 条 件 松 弛 以 及 沙 土 液 化 等 特 殊 条 件 有 关

.

表

1 列 出 了主 要 破 坏 性 地 震 震 害 的 大 致 情 况
.

针 对
其

中 破 坏 性 较
大

的 地 震
都

做 了 地 震 震

害 损 失 的 评 估 工 作

.

1 9 9 0 年 4 月 26 日 7
.

0 级 地 震 属 主 震 余 震 型
.

极 震
区

地 震 烈 度 为
xI 度

,

地 震 波 及 面 甚 广

,

青 海 全 省 及 甘 肃 武 威

、

兰 州

、

张 掖 等 地 均 有 感

.

这 是 本 世 纪
以

来 青 海 省 破 坏
和

损 失 最 为 惨 重 的

一
次 地 震

,

灾 区 人 民 生 命 财 产 受 到 的 损 失 非 常 严 重

.

极 震
区

的 国 营 塘 格 木 农 场 场 部

、

河 卡 乡 红

旗 村 等 均 被 夷 为 平 地

,

变 成 一 片 废 墟

;
共 和
、

兴 海

、

贵 南 三 县 广 大 地 区 及 龙 羊 峡 水 电 站 地 区 损 失

也 较 为 严 重

.

据 统 计

,

该 地 震 共 造 成
1 19 人死亡

,

近 两 千 人 受 重 伤

,

直 接 经 济 损 失
2

.

7 亿 多 元
.

这 次 主 震 的 强
余

震 均 有 震 中 烈 度 相 对
于

震 级 偏 高 的 特 点

,

这 与 共 和 盆 地 内 部 的 地 下 介 质

和 该 区 建 筑 有 关

.

这 些 破 坏 性
强

余 震 的 直 接 经 济 损 失 近

3
.

5 亿 元
.

可 幸 的 是

,

在 主 震 后 由 于 震
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后 工 作 妥 当
,

在 强 余 震 中 无 人

震 亡

.

3 直 接 震 害 的 分 布 特

征 和 类 型

1 9 9 0 年 以 后 发 生 的 破 坏 性

地 震 造 成 的 直 接 震 害
,

除 人 员

伤 亡 外

,

主 要 有 房 屋 破 坏

、

地 裂

缝

、

喷 沙 冒 水

、

滑 坡

、

崩 塌 等

.

3
·

1 震 害 分 布 特 征

在 历 史 上 无 大 震 记 载 的 共

和 盆 地
,

本 世 纪 经 历 这 些 中 强

地 震 之 后

,

直 接 震 害 几 乎 遍 布

整 个 盆 地

,

其 特 点 如 下

:

( 1) 在 主震震 中周 围震害

密集分布
,

房 屋 倒 毁 最 为 严 重

,

滑 坡

、

地 裂 缝 等 也 最 为 多 见

.

( 2 ) 从调查情况看
,

直 接 震

害 沿 着 茶 卡 盐 湖

一

茫 拉 河 断 裂 呈

条 带 状 分 布

.

这 种 灾 害 的 分 布

与 发 震 断 裂 是 密 不 可 分 的

.

( 3) 沿塘格木农 场
一
沙珠 玉

一
共和

一
东巴呈条带分布

,

这 一 带

有 公 路 贯 通

,

且 人
口

较 为 密 集

.

这 种 震 害 分 布 可 能 与 人 们 对 自

然 的 无
序

改 造 有 关

.

( 4 ) 在龙羊峡电站附近
,

也

就 是 在 前 面 提 及 的 VI 度 异常区

内直接震 害分 布较 为密集
,

除

前 文 提 到 的 水 库 蓄 水 (也属 人

类活动 )为直接原 因外
,

也 可 能

与 人
口

相 对 集 中 有 关

.

.3 2 展 害 类 型

3
.

2
.

1 建 筑 物 的 震 害
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.
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图
2 共 和 7

.

0 级 大 震 及 其 部 分 强 余 震 等 震 线 分 布

Fig
.

2 Io
e ism

s o f th e G o n
hg

e e a rt h明
a k e a

dn
some

s t r o n g a ft e r s h o e k s
.

a 1 9 90
一
0 4
一
2 6 M

s 7
.

0 ; b 1 9 9 1
一
0 9
一
2 0 M

s s
.

3 ; C 1 9 9 2
一
0 5
一

17 M
s s

.

1 ;

d 1 9 9 4
一
0 1
一
0 3 M S6

.

0 ; e 19 9 4
一
0 2
一
1 6 M台5

.

8 ; f 1 99 4
一
0 9
一
0 4 M

s 5
.

2 ;

9 1 9 9 4
一
0 9
一
2 4 M

s s
.

5 ; h 1 9 9 5
一
0 7
一
0 9 M

s s
.

3

综 合 多 次 考 察 报 告 中 对 遭 受 破 坏 房 屋 的 划 分
,

大 致 可 将 共 和 盆 地 内 房 屋 划 分 成 以 下 几 种

类 型

:

( 1) 砖柱土坯结构平房 四角为砖柱
,

中 间 为 土 坯 墙

,

砖 柱 与 土 坯 之 间 没 有 咬 合

,

顶 部 为

梁 瓦 顶 或 油 毛 毡 顶

.

( 2) 干打垒平房 墙体就地取土夯实而成
,

顶 部 一 般 由 木 梁

、

泥 土 或 油 毛 毡 构 成

,

其 中 有

少 部 分 用 简 易 木 架 支 撑

.
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表 1 共 和 7
.

0 级 地 展 及 其 强 余 展 的 主 要 参 数 和 震 害 统 计 ①

发 震 时 间 宏 观 展 中 展 级 ( M
s
) 展中烈度

受灾面积

/ k mZ

直 接 经 济

损 失 / 万元
伤亡人数 直接展害

19 9 0
一
04
一
2 6

36
.

0 6
`

N

1 0 0
.

0 5
,

E
17 3 8 2 2 7 0 0 0

死 亡 1 19 人 喷沙冒水
,

伤
2 0 0 0 多 人 滑 坡
、

崩 塌

,

地 裂 缝

19 9 2
一
0 5
一
1 7

3 6
.

0 3
`

N

1 00
.

0 5
尹
E

地 裂 缝

1 9 94
一
0 1
一
0 3

3 6
.

0 1
’

N

1 0 0
.

0 5
`

E
3 3 9 4 5 7 4 5 轻 伤 9 人

1 9 94
一
0 2
一
1 6

3 6
.

1 1
`

N

1 0 0
.

17
`

E
3 4 5 6 4 0 6 伤 30 余 人

19 9 4
一
0 9
一
0 4

3 6
.

0 1
了
N

10 0
.

06
,

E

68 2 0 5

19 9 4
一
0 9
一
2 4

3 6
.

0 1
尹
N

10 0
.

0 5
’

E

2 1 5 1 0 5 6 轻 伤 1 人

1 99 4
一
10
一
12

3 5
.

5 1
尹
N

10 0
.

2 7
,

E
3 0 9 4 5 2 5

1 9 9 5
一
0 7
一
0 9

35
.

5 9
,

N

1 0 0
.

0 1
`
E

5
.

3 VI 5 5 7 无 评 估

房 屋 毁 坏 或

严 重 破 坏
,

边 坡 崩 塌

,

地 裂 缝

房 屋 中 等

以 上 破 坏

,

地 裂 缝

房 屋 中 等 破

坏

,

地 裂 缝

房 屋 中 等 破

坏

,

墒 体 倒

塌

,

边 坡 崩

塌

房 屋 严 重 破

坏

,

边 坡 滑

塌

房 屋 遭 叠 加

破 坏 严 重

( 3) 砖混结构房屋 其中有楼房
、

平 房 和 大 跨 度 厂 房

.

灾
区

主 要
以

前 两 类 房 屋 为 主

,

第
3 类 占 的 比 例 较 少

.

图

3 中 所 示 的 房 屋 倒 毁 主 要 指 房 屋 的

主 要 承 重 结 构 破 坏
,

即 房 屋 倒 塌

,

屋 顶 大 部 分 落 地

,

或 房 屋 部 分 倒 塌 不 能 修 复

,

包 括 《震 害 调 查

及 灾 情 损 失 快 速 评 估 工 作 指 南 )中的 5
、

6 类
.

图
3 中的
“

中 等 以 上 破 坏

”

是 指 房 屋 的 主 要 承 重 结

构 基 本 完 好 或 轻 微 破 坏

,

非 承 重 结 构 破 坏 严 重

,

房 屋 虽 未 倒 塌

,

但 修 复 困 难 或 不 能 修 复

,

如 山 墙

外 移

、

裂 开

,

严 重 滑 坡 等

,

包 括 (震害调查及灾情损失快速评估工作指南》中 的 3
、

4 类
.

这 些 破 坏 性 地 震 的
皿

、

珊

、

xI 度区都存在严重 的房屋倒塌 现象
,

甚 至 班 度 区 内 也 有 部 分 房

屋 倒 塌

.

共
和

盆 地 内 普 遍 为 黄 土 覆 盖 地
区

,

介 质 含 沙 质 成 分 较 多

,

土 质 松 散 是 造 成 房 屋 大 面 积

破 坏 的 原 因 之 一

;
另 外 与 这 一 地 区 民 用 住 房 普 遍 采 用 砖 土 坯 结 构 和 土 墙 木 梁 结 构 有 关

.

该 类 房

屋
的 砖 柱 与

土
坯 墙 之 间 不 咬 合

,

整 体 性 较 差

,

土 墙 承 载 力 较 低

,

加 之 土 坯 和 土 墙 就 地 取 材

,

质 地

松 散

,

而 木 梁 泥 瓦 混 合 结 构 的 房 顶 较 重

,

因 此 导 致 低 烈 度 区 部 分 房 屋 也 有 严 重 破 坏 的 异 常 现

象

.

特 别 值 得 提 及 的 是

,

经 过
7

.

0 级 主 震 后
,

按 照 当 地 地 震 基 本 烈 度 设 防 新 修 建 的 房 屋 经 受 住

了 后 来
5

.

8 和 6
.

0 级 强 余 震 的 考 验
,

而 没 有 按 此 烈 度 设 防 的 许 多 私 盖 房 屋 以 及 第 一 次 震 后 未

① 相 关 数 据 均 引 自青 海省 地 震 局 相 关 地 震 的
“

考 察 报 告

”

及

“

展 害 评 估

”

报 告

.
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1 0 1
.

00
口
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营一一̀一赚马L11
ú13过盏

来 得 及 拆 除 或 修 复 的 危 房 都 没 能

经 得 住 这 些 强 余 震 的 冲 击

.

3
·

2
.

2 地 质 地 貌 震 害

地 质 灾 害 种 类 繁 多
,

其 造 成

的 破 坏 作 用 深 远

.

由 于 人 类 的 社

会 经
济

活 动

,

它 与 社 会 经 济 条 件

相 互 影 响

,

对 人 类 构 成 的 潜 在 危

险 是 相 当 大 的 31[
.

本
区

地

】

震 的 地

质 灾 害 主 要 有 地 裂 缝

、

沙 土 液 化

、

滑 坡

、

崩 塌 等

.

( 1) 地裂缝 不但 7
.

0 级 地

震 造 成 了 极 震 区 的 裂 缝
,

而 且 在

1 9 9 4 年 1 月 3 日和 2 月 6 日先 后

发生 的 6
.

0 和 5
.

8 级 以 及 1 994

年 9 月 4 日 5
.

3 级 地 震 中 也 出 现

了 地 裂 缝
.

7
.

0 级 地 震 的 xI 度区内

地面裂缝 十分普遍
,

但 是 大 多 数

都 受 到 地 形 及 重 力 影 响 因 而 无 一

定 的 方 向 性 及 特 定 的 组 合 形 态

.

仅 见 塘 格 木 农 场 场 部 西 北 角 一 条

裂 缝 延 伸

150 余米
,

总 体 走 向

’ “ ’ 。
’

N

l一

3 6
.

0 0
`

3 5
.
4 0
’

O
新 哲 农 场

10 0
.

0 0
`

- r - -
~

-
.

场
龟 拟

饵

牙

共 和

藻

曲 俏
克 周 村

口

囚

图
3

团

2

团

3

国

`

团

9

回

1。

回

, `

一 J 下

回

5

贵 德
一

~ ~
,

囚

1 0 20
` - - - 二- - ` J

一

.

J

iF g
.

3

共 和
7

.

0 级 地 震 及 其 强 余 震 造 成 的 共 和 盆 地

直 接 震 害 分 布

D i s t r ib u t i o n
of ht e d i r e e t d a m a g es e

aus de b y t h e

Go
n g h e

M
s7

.

0 e a r th q u a ke a n d its
s t r o n g aft er s hco k s

.

1 地 名
; 2 公 路

; 3 河 流
; 4 房 屋 倒 塌

;

5 喷 沙 冒水
; 6 房 屋 中等 破 坏

; 7 地 裂 缝
;

8 滑 坡
; 9 隆起

; 10 崩塌 ; 11 主展展 中

N 60o W
,

将 一 田
埂 顺 时 针 水 平 错 断 10 cm

,

估 计 为 构 造 裂 缝

,

而 不 是 主 断 层 裂 缝

.

1994 年 1 月 3

日发 生 6
.

0 级 强余 震 时
,

在 塘 格 木 农 场 南 约
7 km 处 造 成 了大 面积 地裂 缝

,

其 地 面 总 破 坏 宽 度

为
4 k m

,

明 显 可 见
3 条 平 行 展 布 的 裂 缝 带

,

宽 约
2 k m

,

断 续 由 震 中 向 东 南 延 伸

,

穿 过
204 国道

后逐渐消失
,

总 长 约 15 k m
.

1 9 9 4 年 2 月 16 日发生 5
.

8 级 强 余 震 时 在 极 震 区 沙 丘 上 出 现 多 条 相 互 平 行 的 裂 缝
,

缝 宽

为
2一 5 。m

,

单 条 延 长 数 米 之 多

,

延 伸 方 向 为 东 西 和 北 西 两 组

.

1 9 9 4 年 9 月 4 日 5
.

3 级 强 余 震 时
,

在 红 旗 村 牧 业 点 附 近
199 km 和 2 00 km 两 路标 间的公

路 (国道 )两侧出现数条雁行排列
,

方 向
3 o 0’ 一 31 0’ 的 新 地 裂 缝

,

长
0

.

6一 1
.

o m
,

宽
2 一 44

c

m,

总体延伸 3 km
.

这 些 地 裂 缝 在 地 面 不 是 连 续 有 规 律
分 布

的

.

它
们

因
受

地 形 影 响 无 一
定

方 向 性

,

走 向 不 稳 定

且 延 伸 不 长

,

无 明 显 的 位 移 特 征

.

其
几 何 形 态

、

位 移 特 征 和 应 力 状 态 表 明

,

它 们 属 于 次 生 裂 缝

.

但 这 些 裂 缝 的 总 体 分 布 却 与 断
裂

走 向 及 震 中 相 关 联

.

另 外

,

在 仰 塘 水 库 及 德 茫 水 库 附 近 的 较 低 烈 度 区 也 出 现 了 地 裂 缝

.

我
们 认

为 这 与 该
区

地 下

水 富 集 有 关

.

(2) 喷沙 冒水 在 7
.

0 和 6
.

0 级 地 震 中都 出现 了这 一 现象
,

主 要 分 布 在 更 杂 海 以 西 和 仰

塘 水 库 工 地 河 滩 上 以 及 克 周 村 附 近 的 河 岸 地 带

.

喷
沙 孔 直 径 最 大 为

1
.

5 一 2
.

0 m
.

这 是 由 于 细

沙 和
土

层 在 饱 和 水 条 件 下 因 地 震 振 动 而
使

孔 隙 水 压 增
高

,

保 存 在 颗 粒 间 的 自 由 水 被 挤 出

,

水 与

颗 粒 产 生 移 动

,

土 质 原 有 结 构 遭 到 破 坏

,

重 新 组 合 从 而 使 得 该 层 由 固 态 转 化 为 液 态

,

并 伴 随 地

下 水 上 涌

、

喷 出

、

流 动

.

这 种 现 象 对 人 类 生 存 环 境 造 成 的 破 坏 是 很 大 的

,

若 发 生 在 建 筑 物 基 础



2期 张 启 胜 等
:

青 海 省 共 和 7
.

0 级 大 展 及 其 强余 震震 害 研究 1 6 5

上
,

其 后 果 尤 为 严 重

.

前 人 研 究 表 明

[4 一 6]
,

当 地 震 特 征 (持续时 间等 )
、

地 貌 (洼地
、

水 系 )
、

地 质

及 水 文 地 质 条 件 一 并 具 备 且 地 震 烈 度 超 过
班 度 或 接 近 VII 度时就有可能产生喷沙 冒水现象

.

共

和 地 震 中 喷 沙 冒 水 现 象 的 环 境 和 特 征 是 与 此 相 符 的

;
另 外

,

较 短 时 间 内 多 次 中 强 以 上 地 震 的 迭

加 有 可 能 造 成 较 低 烈 度 区 的 喷 沙 冒 水 现 象

( 3) 滑坡与崩塌 在 7
.

0 级 地 震 及 其 强 余 震 中 多 处 出 现 滑 坡 及 崩 塌 现 象
,

如 龙 羊 峡 库 体

周 围

、

德 茫 水 库 附 近 的 山 体

、

极 震 区 的 崖 体 及 有 些 公 路 边 坡 一 侧 和 河 岸 处

.

它 们 不 仅 发 生 在 高

烈 度
区

,

而 且 在 低 烈 度 区 也 普 遍 存 在

,

如 V 度 区 内的 东 巴
一
共 和 公路 两 侧
、

黄 河 两 岸

、

贵 南 县 城

南 山 和 VI 度区内的沙珠玉河南山一带均有不同程度 的地震滑坡和崩塌
,

有 些 地 段 因 滑 坡 造 成

交 通 中 断

.

分 析 其 原
因

,

该 地 区 为 黄 土 所 覆 盖

,

介 质 含 沙 较 多

,

土 质 松 散

,

流 水 冲 蚀 作 用 形 成 的

陡 坎 和 倒 悬 坡 地 貌 处 处 可 见

,

人 为 改 造 行 为 也 十 分 突 出

,

受 到 轻 微 震 动 却 容 易 造 成 坍 塌

.

从 另

一
角 度 分 析

,

该 区 震 前 属 于 较 稳 定 地 块

,

自
19 0 0 年 有 地 震 记 载 至 1 9 9 0 年 近 百 年 时 间

,

共 和 盆

地 内 没 有
4

.

7 级 以 上 破 坏 性 地 震 活 动 ①
,

这 就 给 陡 坎 和 倒 悬 坡 地 形 创 造 了 存 在 发 育 的 条 件

.

4 结 语

1 9 9 0 年共 和 7
.

0 级 地 震 是 该 区 本 世 纪 破 坏 性 最 为 惨 重 的 一 次 地 震
.

在 此 次 地 震 前 该
区

尚

无 历 史 大 震 记 录

.

因
此

,

对 于 无 破 坏 性 历 史 大 震 的 这 一 地 区 的 震 害 预 测 提 出 了 新 的 课 题

.

本 文

全
面

系 统 地 总 结
了

此 次 地 震 及 其 强 余 震 的 震 害

,

科 学 地 分 析 了 震 害 的 性 质 及 原 因

,

为 共 和 地 区

的 建 设 提 供 了 科 学 的 依 据

.

共 和

7
.

0 级 大 震 及 其 强 余 震 造 成 的 灾 害 不 仅 发 生 在 高 烈 度 区
,

同 时 也 普 遍 发 生 在 低 烈 度

区

.

这
一

现 象 除 当 地 的 地 质 条 件 外

,

还 与 人 们 的 活 动 行 为 有 直 接 关 系

.

普 及 地 震 学 知 识 教 育

,

加

强 有 关 地 震 法 规 的 宣 传

,

让 人 们 以 尊 重 科 学

,

尊 重 自 然 的 态 度 建 设 家 园

,

这 将 会 得 到 人 类 生 存

环 境 的 更 好 回 报

.

减 轻 地 震 灾 害 的 主 要 途 径 是 通 过 经
济

上 可 行 的 对 现 有
建 筑

的 抗 震 加 固
以

及 建 造 安 全 的 新

建 筑 来 保 证 人
民

生 命 财 产 安 全
7[]

.

对 震
区

大 多 数
民

用 建 筑 及 部 分
厂

房 等 原 有 的 建 筑 方 式 进 行

适 当 改 革

,

如 采 用 加 固 或 铲 除 可 液 化 土 层 等 措 施 以 及 在 结 构 上 重 视 圈 梁 和 构 造 柱 的 设 置 81[ 以

提高建筑物抵御震害的能力
.

本 文 没 有 深 人 讨 论 断 裂 参 数

、

断 裂 错 动 方 式 等 与 震 害 的 产 生 和 存 在 方 式 之 间 的 关 系

.

前 人

曾 有 过 此 方 面 的 初 步 研 究
61[

,

这 将 有 助 于 震 害 预 测 的 深 人 研 究

.

本 文 修
改

过 程 中

,

得 到 了
青 海 省 地 震 局 张 晓 东 研 究 员 和 夏 玉 胜 高 级 工 程 师 的 热

情 指 导

,

在

此
表

示 衷 心 感 谢

.
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