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泾阳短水准异常与地震关系浅析①
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摘要:通过对泾阳地震台短水准观测资料和地震关系分析,认为观测资料对南北地震带西南方向部

分地震有一定映震能力。对影响观测的问题进行初步分析。
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Abstract:ShortlevelingdatafromJingyangseismologicalstationcomprisesomeofthemostimportantinformation
thathelpstomonitortheKouzhen—Guanshanfaultzone.Severalstrongearthquakeshavestruckthesurroundingar-
eaofShaanxiProvince:theNingerM6.4earthquakeonJune3,2007,theLijiangM7.0earthquakeonFebruary3,

1996inYunnan,andtheAnxianM5.0earthquakeonSeptember3,1999inSichuan.ShortlevelingdatafromJingyang
seismologicalstationshowvaryingdegreesofanomaly.Therewasananomalydeclinethatlastedfor18daysatarate
of0.005mmperdaybeforetheNingerM6.4earthquake,for23daysatarateof0.005mmperdaybeforetheLi-

jiangM7.0earthquake,andfor9daysatarateof0.009mmperdaybeforetheAnxianM5.0earthquake.Thisstudy
evaluatestheabilityofshortlevelingdataatJingyangtopredictearthquakesbyanalyzingtherelationshipbetween
magnitude,anomalydeclinerate,anddurationofanomalydeclinealongwiththerelationshipbetweenmagnitudeand
thedurationoftheanomalyincross-faultdeformationmeasurement.Tointuitivelyportrayconnectionsamongthese
data,thisstudyclearlyindicatesanomaliesinthedatausingcharts.Thedatawillbeusedintheexperimentalformu-
laeoftheChinaEarthquakeAdministrationwithotherearthquakes,andtheresultsharvested.Thisstudyconsiders
thatanabilitytopredictearthquakeswillberevealedintheshortlevelingdataofJingyangseismologicalstation,lo-
catedinthesouthwestareaofthenorth-southseismiczone.Atthesametime,thisstudydiscusseshowmuchdamage
hasbeencausedtotheobservationenvironmentbythemajorquarriesneartheshortlevelingareaandtheeffectthat
thearrivalanddepartureofheavytruckshashadonobservationdata.Aftersummarizingandrethinkingtheprob-
lemsofseismicobservation,thisstudygatherstogethercertainexperiencesforuseinfutureearthquakeprediction
andmakessomesuggestionstoimprovethequalityofshortlevelingobservation.
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0 引言

泾阳短水准是陕西省唯一的短水准观测台站,短水准测

量横跨口镇—关山断裂。该断裂西至口镇,东至关山,走向

EW,南为上盘,北为下盘,倾角40°~75°,长约70km。断层

形成于早第三纪,第四纪以来活动性很强,下盘已开1000~
1080m。该台的短水准从1985年开始观测,已有26年的观

测资料,资料显示整体向南下滑,下滑速率稳定,在汶川地震

前后有明显差异,震前波动较大,震后波动明显减弱,资料稳

定,波动幅度0.5~1.5mm。分析以往资料发现其对该台以西

5级以上的地震及关中4.5级以上地震有一定映震能力[1-5]。

1 台基概况

泾阳地震台位于N34.73°,E108.78°,海拔650m,在鄂

尔多斯块体南部。历史上曾发生华县8级地震;1998年1
月5日泾阳4.8级地震震中距该台仅20km。泾阳地震台短

水准建于1983年,位于口镇—关山断裂的西段,横跨口镇—

关山断裂(图1)。主测线为N1-A段,N1 点在北端,石灰岩基

点,A点在南,黄土层点,N1-A测线长477m,高差12m,北高

南低,12个测段。每日往返观测一次。辅助测线为图1中的

三角环线,原来每10天观测一次,后来改为每月观测一次。

图1 泾阳台短水准测线图

Fig.1 SurveyinglineoftheshortlevelingatJingyang
station

2 震例异常

  (1)2007年6月3日云南泞洱6.4级地震前近四个月,

泾阳台短水准日均高差开始出现异常现象。2007年2月26
日开始向南下滑(图2),至3月11日下滑幅度为0.86mm,

此后回升,到3月15日稳定到新的位置,异常结束48d发

生云南泞洱6.4级地震,异常持续时间18d。异常下滑速率

0.05mm/d。

图2 泞洱6.4级地震前后泾阳短水准日值图

Fig.2 Curveofdailymeanvalueoftheshortlevelingat
JingyangstationbeforeandaftertheNingerMS6.4

earthquake

(2)1996年2月3日丽江7.0级地震前半个月,泾阳台

短水准日均高差开始出现异常。从1996年1月11日开始

向南下滑(图3),至1月中旬下滑幅度为1.0mm,此后回升,

到2月3日稳定到新的位置,异常持续时间23d。异常即将

结束时,发生丽江7.0级地震。异常下滑速率0.05mm/d。

  (3)1999年9月14日四川安县5.0级地震前,泾阳台

日均高差开始出现异常。从1999年8月29日开始向南下

滑(图4),至8月31日下滑幅度为0.7mm,此后回升,至9
月5日稳定到新的位置,异常持续时间8d。异常结束9天

后发生安县5.0级地震。异常下滑速率0.09mm/d。

图3 丽江7.0级地震前后泾阳短水准日值图

Fig.3 Curveofdailymeanvalueoftheshortlevelingat
JingyangstationbeforeandaftertheLijiangMS7.0

earthquake

3 震级与异常下滑速率及异常持续时间的分析

表1为泾阳短水准观测资料在3次地震前异常现象分

析。由表1可见,地震震级越大,异常下滑速率越小。云南

泞洱、云南丽江、四川安县3次地震分别位于在泾阳地震台

的南部和西部。

4 对泾阳地区跨断层地壳形变异常持续时间与震

级关系的分析

根据中国地震局各专家总结的“跨断层地壳形变异常持
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表1 地震与泾阳台的震中距、异常幅度、下滑速率及异常持续时间

Table1 Epicentraldistance,anomalyamplitude,anomalydeclinerateanddurationatJingyangstation
地点 地震时间 震级/MS 经纬度/(°) 下滑幅度/mm 下滑速率/(mm·d-1)异常持续时间/d 异常结束到发震时间/d
泞洱 2007-06-03 6.4 23.07,101.42 0.86 0.05 18 48
丽江 1996-02-03 7.0 23.07,101.03 1.0 0.05 23 0
安县 1999-09-14 5.0 31.36,104.41 0.7 0.09 8 9

续时间与震级的关系”经验计算公式

M =algT+b (1)

图4 四川绵竹5.0级地震前后泾阳短水准日值图

Fig.4 Curveofdailymeanvalueoftheshortlevelingat
Jingyangstationbeforeandafterthe Mianzhu
MS5.0earthquake

  把安县震级5.0级及异常持续时间8d和丽江震级

7.0级及异常持续时间23d代入式(1)计算得到泾阳地区跨

断层地壳形变异常持续时间与震级的关系式

M =4.35lgT+1.08 (2)

  用式(2)再来反算云南泞洱地震可得到震级为6.56级,

与泞洱公布震级6.4级相近,说明泾阳台测量资料所反映的

异常持续时间受泾阳测量资料年变影响不大。

5 结束语

通过对泾阳台短水准资料在四川安县5.0级地震、云南

泞洱6.4级地震和云南丽江7.0级地震震前观测资料分析,

发现泾阳台短水准震前观测资料有明显异常,主要结论如

下:
(1)泾阳台短水准测线横跨口镇—关山断裂并位于南

北地震带中段东侧。南北地震带及青藏块体的地震在孕育

过程中,由于应力不断积累,口镇—关山断裂在应力场的作

用下活动性增强,在长期向南下滑的趋势下局部地段会出现

短期的蠕动现象,这也许是以上地震前泾阳台断水准出现异

常的原因。
(2)泾阳台短水准测线附近从2003年以来一直有大型

采石场开山放炮采石,测线的一个基点离石场很近,加上几

十吨重的拉石车频繁运石,可能都对测量资料有一定影响。

另外该台是陕西省唯一的短水准测线,作为震情会商依据,

多设几个测点对比效果会更好。
(3)短水准直接测量断层位移,较其他方法而言,测量

结果更加真实、可靠。泾阳台短水准资料可为该台以西一定

范围内的震情会商分析提供一定参考依据。
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